Czy nalezy stosowac oleje roslinne jako paliwa?

Modut ten ukazuje problemy etyczne zwigzane z zastosowaniem substancji spozywczych jako
paliw. Uczniowie dowiedza si¢ w jaki sposob przygotowaé biopaliwo z oleju. Ocenig
uzyteczno$¢ takiego paliwa oraz przeprowadza dyskusje nad tym, czy wilasciwe jest w
obecnych czasach, gdy drozeje olej napedowy stosowanie olei ro§linnych jako surowca do
otrzymywania paliw.

Wykorzystywana wiedza: estry, estryfikacja, biopaliwa, warto$¢ opatowa
Przewidywany czas trwania: 5 godzin lekcyjnych

Wprowadzenie do zajeé (zalozenia)

Wzrost cen paliw. Wyczerpywanie si¢ zapasow ropy naftowej, z ktorej si¢ go otrzymuje.
Emisja szkodliwych substancji do atmosfery w wyniku spalania paliw zawierajgcych
weglowodory. Produkty spalania paliw, ktore zawierajq skiadniki otrzymane z ttuszczow
roslinnych, sq duzo mniej szkodliwe dla srodowiska. Niestety, biopaliwa otrzymywane sq z
olei roslinnych, ktore sq jednym z podstawowych sktadnikow pozywienia.

Polecenia dla uczniéw:

1. Wiedzac ze oleje roslinne sg estrami, zaproponujcie sposob ich modyfikacji w celu
otrzymania paliwa odpowiedniego do obecni stosowanych silnikéw wysokopreznych
na olej napedowy.

2. Postepujac zgodni z instrukcja podang przez nauczyciela przygotujcie biopaliwo
wykorzystujac do tego otrzymany olej roslinny.

3. Oddzielcie biopaliwo od pozostatych produktow reakcji, ktore majg wicksza lepkosé¢
(Wykonujcie ostroznie t¢ czynno$¢ poniewaz obie ciecze przy zbyt energicznym
mieszaniu tworzg emulsje ktora dlugo rozdziela si¢ na dwie warstwy.

4. Zaproponujcie sposOb przeprowadzenia prostych badania otrzymanego biopaliwa,
podajac potrzebny do tego celu sprzet 1 odczynniki. Przeprowadzcie w grupach te
badania po uprzednim zaakceptowaniu ich przez nauczyciela.

5. Napiszcie raporty przedstawiajace przebieg wykonanych czynnosci.

6. PrzeprowadZcie dyskusje czy wiasciwe jest stosowanie biopaliwa do napgdu silnikow.

Osiagniecia uczniow po zakonczeniu kolejnych zajeé:
1. Okres$la dlaczego moze by¢ dobrym paliwem, lecz dopiero po uprzednim
przetworzeniu.
Zaproponuja czynnosci prowadzac do otrzymania biopaliwa z olei roslinnych.

2. Przeprowadzg reakcje prowadzaca do modyfikacji chemicznej oleju roslinnego w celu
otrzymania biopaliwa.
Zaproponuja sposob rozdzielenia otrzymanych produktéw; przygotuja potrzebny do
tego celu sprzet.
Zaproponuja sposoby zbadania przydatnosci otrzymanego biopaliwa do planowanych
celow.



3. Oddzielg biopaliwo od pozostatych produktéw reakcji.
Wyjasnig na czym polega proces przeprowadzenia thuszczoOw w proste estry.

4. Przeprowadza badania przydatno$ci otrzymanego biopaliwa.
Uzasadnig znaczenie przeprowadzonych badan dla oceny przydatnosci otrzymanego
biopaliwa.

5. Przeprowadza zespolowa dyskusje na temat stosowania olei roslinnych jako surowca
do otrzymywania paliw.

Rodzaje aktywnoS$ci uczniow:

Postgpowanie zgodnie z zasadami eksperymentu naukowego

Wytworzenie biopaliwa

Zastosowanie technik rozdziatu

Planowanie 1 przeprowadzanie badan wartosci kalorycznej

Przygotowanie dyskusji na temat tego, czy oleje roslinne powinny by¢ wykorzystane jako
biopaliwa.

Po zakonczeniu zaje¢ uczen:

e Przeprowadzi rozumowanie oparte na argumentach spoteczno-naukowych dotyczace
zalet 1 wad stosowania olei roslinnych jako paliw oraz podejmie na tej podstawie
uzasadnione/przemyslane decyzje.

e Zastosuje procedury prowadzace do otrzymania biopaliwa ze zwyklego oleju
ro$linnego

e Zaplanuje sposoby sprawdzenia uzyteczno$ci otrzymanego biopaliwa, przeprowadzi i
zinterpretuje wyniki odpowiednich eksperymentow.

e Wyjasnia na czym polega dziatanie silnika w ktérym wykorzystuj si¢ olej napedowy
lub biopaliwo. Zaproponuje sposoby sprawdzenia uzyteczno$ci danego paliwa oraz
parametry charakteryzujace ,,dobre” biopaliwo.

e Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu przeprowadzajacego badania.

e Prezentuje 1 uzasadnia przyczyny decyzji dotyczace zastosowania oleju roslinnego
jako biopaliwa.

Wskazowki dla nauczyciela:

Sugeruje si¢, aby biopaliwo bylo otrzymywane z r6znych olei roslinnych przez poszczegolne
grupy uczniéw. Uczniowie postgpowa¢ beda  zgodnie otrzymanag instrukcja. Ilosé
odczynnikow moze by¢ odpowiednio zmniejszona, w zalezno$ci od przyjetej skali
doswiadczenia.

Pierwsze zajecia majg si¢ rozpocza¢ od dyskusji na temat terminu ,,biopaliwo”, pozwalajac
uczniom pozna¢ blizej pochodzenie tego typu paliwa, roznic w stosunku do zwyktego oleju
napedowego otrzymywanego z ropy naftowej. Dzieki temu nauczyciel moze si¢ dowiedzie¢
co juz uczniowie wiedzg na ten temat oraz jaki jest ich nastawienie do tej problematyki.
Innym waznym cele tych zaje¢ bedzie uswiadomienie uczniom, ze cho¢ olej roslinny jest
palny to jego bezposrednie zastosowanie jako biopaliwa nie jest wskazane, gdy ma on zbyt
duza lepkos¢ do tego celu. Wymaga to zmniejszenia lepkos$ci, a jedng z mozliwosci jest
otrzymanie z oleju roslinnego innych substancji o mniejszej lepkosci. Nalezy w tym celu
przedyskutowac z uczniami podstawy chemiczne tego procesu (przeprowadzenie thuszczow w
proste estry), co bedzie to stanowito przygotowanie do nastgpnych zajec, podczas ktorych
uczniowie przeprowadzg odpowiednia prace laboratoryjne.



W trakcie drugich zaje¢¢, gdy przebiegaé bedzie odpowiednia reakcja chemiczna, uczniowie
powinni zaproponowa¢ odpowiednie sposoby oddzielenia biopaliwa od pozostatych
produktow reakcji, przy zasugerowaniu im mozliwosci zastosowania do tego celu
rozdzielacza. Ponadto mozna ten czas wykorzysta¢ rowniez do wstepnego przedyskutowania
mozliwosci sprawdzenia przydatno$ci otrzymanego biopaliwa (palnos¢, produkty spalania,
badanie lepkosci, warto$¢ opatowa).

Trzecie zajecia przeznaczone beda na oddzielenia biopaliwa od pozostatych produktéw
reakcji. Zwigzane z tym czynno$ci nie wymagaja duzej koncentracji uczniow, ale s3
rozciaggnigte w czasie. Dlatego pozwala to na przygotowanie do kolejnych zajeé, w trakcie
ktorych uczniowie beda badali przydatno$¢ otrzymanego biopaliwa. Polega¢ to bedzie na
analizie zaplanowanych czynno$ci od strony teoretycznej, jak i bardziej szczegoétowego
omowienia sposobu przeprowadzenia do§wiadczen.

W trakcie czwartych zaje¢ uczniowie porownaja wiasciwosci otrzymanego biopaliwa i oleju
napedowego. Proponowane badania dotyczy¢ beda: palnosci, produktéw spalania, lepkosci
oraz warto$ci opalowej. Opisy sposoby wykonania tych doswiadczen sa w tej chwili dostgpne
w wersji angielskiej. Na tej podstawi uczniowi przygotuja opis przeprowadzonych badan.
Ostatnie zajecia przeznaczone beda na przeprowadzenie jeszcze raz dyskusji na temat
zastosowania oleju roslinnego jako biopaliwa z uwzglednieniem wszystkich wazniejszych
czynnikow. Zasadnicze znaczenie bg¢dzie miato umiejetne postuzenie si¢ przez uczniow
wiasciwie dobranymi argumentami, z uwzglednieniem czynnikow etycznych (zastosowaniem
substancji spozywczych jako paliw) ekonomicznych (koszty produkcji biopaliw) oraz
zwigzanych z ochrong §rodowiska naturalnego.

Przykladowe problemy do dyskusji:

A). Jakie czynniki powinny by¢ wziete pod uwage podczas rozpatrywania mozliwosci
zastosowania olei roslinnych jako paliw?

Latwos$¢ pozyskania olei, ich koszt, mozliwo$¢ bezposredniego zastosowania jako paliwa (bez
przetworzenia) lub przy zastosowaniu prostej i taniej ich modyfikacji olei ro§linnych lub
silnikow.

Okreslenie, ktory z rodzajow olei roslinnych najlepiej si¢ nadaje jako surowiec do
otrzymywania biopaliw.

B). Czy stosowanie biopaliwo jest uzasadnione wzgledow ze ekonomicznych i
komercyjnych?

Jest, pod warunkiem, ze bedzie mialo dostatecznie wysokg wartos¢ kaloryczng oraz
wilasciwosci pozwalajace na bezpieczne i dostatecznie dlugie ich przechowywanie jak
rowniez nie bedzie ucigzliwe dla srodowiska naturalnego.

C). Jaki sq aspekty etyczne stosowania biopaliw?

Oleje ro$linne s3 pozywieniem dla ludzi 1 zwierzat. Ponadto uprawa roslin stuzacych do
otrzymywania olei zajmuje grunty uprawne, ktore mogltyby by¢ wykorzystane do uprawy
innych roslin.



