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Modut dydaktyczny projektu PROFILES — materiaty dla nauczyciela
opracowane przez zespot projektu PROFILES z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Jak skutecznie
i bezpiecznie stosowacd

srodki czystosciowe?

Modut do wykorzystania na lekcjach chemii w 2 - 3 klasie gimnazjum lub 1 klasie szkoty ponadgimnazjalnej

Opracowanie: Ryszard M. Janiuk przy wspotpracy Magdaleny Stowik i Katarzyny Osinskiej
Instytucja: Zaktad Dydaktyki Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
Kontakt: https://umcs.lublin.pl/zaklad dydaktyki chemii

poczta elektroniczna: dydchem@poczta.umcs.lublin.pl

Zawarto$¢ modutu

W trakcie zaje¢ uczniowie przeprowadzg badania srodkow czystosciowych, co stwarza doskonatg okazje
do zapoznania ucznidw z wiasciwosciami wielu substancji bedacych skfadnikami tych srodkéw. Na tej
podstawie uczniowie bedg mogli wykaza¢ na czym polega ich dziatanie, w efekcie ktérego znalazty one
zastosowanie w danym typie srodkdéw czystosciowych. Zwigzane to bedzie z przeprowadzeniem wielu
interesujgcych doswiadczeh. W rezultacie, oprocz utrwalenia i uzupetnienia swojej wiedzy chemicznej,
uczniowie przekonajg sie, ze wiedza chemiczna moze by¢ wykorzystana w zyciu codziennym.

Przebieg zajec

1.

2.

3.

Poszukiwanie przez uczniéw w dostepnych Zrédtach (opakowania, czasopisma, ksigzki, Internet)
informacji na temat sktadu srodkéw czystosciowych, witasciwosci ich gtéwnych skfadnikéw oraz
sposobow badania tych wiasciwosci. Analiza uzyskanych informaciji
Zaplanowani technik i przepisbw badania poszczegdélnych rodzajow srodkoéw czystosciowych.
Okreslenie potrzebnego sprzetu i odczynnikdw.
Badanie wifasciwosci srodkow czystosciowych biorgc pod uwage ich przeznaczenie i funkcje
odpowiedzialnych za to substancji:

o Srodki usuwajgce kamien (CaCOs) i rdze (np. Cilit)

e Woybielacze (np. ACE, Vanish)

 Srodki udrazniajgce rury kanalizacyjne (np. Kret)

o Detergenty (szampony, mydta w ptynie, ptyny do prania, ptyny do naczyn)
Przedstawienie wynikbw w formie tabel i wykreséw. Przygotowanie raportu podsumowujgcego
badania. Dyskusja wynikéw z pozostatymi grupami.
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Osiggniecia uczniow po zakonczeniu kolejnych zajec:

1. Uzasadnig, dlaczego przydatna jest wiedza na temat sktadu Srodkow czystosciowych, wtasciwosci
ich gtéwnych skifadnikow oraz sposobdw badania tych wilasciwosci. Wskazg gdzie mozna
poszukiwac niezbednych informaciji na ten temat

2. Zaproponujg sposoby badania witasciwosci wybranych grup $rodkéw czystosciowych. Okreslg
potrzebny do tego celu sprzet i odczynniki oraz sposdb postepowania.

3. Przeprowadzg badania wiasciwosci wybranych grup srodkéw czystosciowych. Wykazg wtasciwosci
substancji wchodzgcych w skfad badanych srodkow czystosciowych majgce najwieksze znacznie w
odniesieniu do przeznaczenia tych srodkéw oraz bezpiecznego postugiwania sie nimi. Przedstawig
uzyskane wynikéw w formie tabel i wykresow i dokonajg ich krytycznej analizy.

4. Przedstawig i przedyskutujg wyniki uzyskane przez poszczegolne grupy. Przygotujg raport
koncowy.

Propozycje badan poszczegdlnych grup srodkéw czystosciowych
Srodki usuwajgce kamien (CaCOs) i rdze
e Badanie odczynu
e Pordwnanie dziatania czynnych skfadnikéw na kamien i rdze
e Dziatanie na czyszczone podtoze — dobdr odpowiedniego Srodka
Wybielacze
e Badanie odczynu
o Dziatanie na barwniki
e Dziatanie na tkaniny
Srodki udrazniajgce rury kanalizacyjne
e Badanie odczynu
o Wykazanie sposobu dziatania
e Szkodliwe dziatania
Detergenty (szampony, ptyny do ptukania, do prania, ptyny do naczyn)
¢ Badanie odczynu
e Mechanizm usuwania brudu
e Wplyw obecnosci jonéw Ca i Mg (poréwnanie do mydia)

Wsrod srodkéw czystosciowych mozna wyrdzni¢ takie, ktérych zastosowanie zwigzane jest z ich
dziataniem dezynfekujgcym. W warunkach szkolnych praktycznie nie jest jednak mozliwe przeprowadzenie
doswiadczen stuzgcych wykazaniu i porownaniu tej ich wtasciwosci.

Wskazowki praktyczne

Badanie odczynu probek srodkow czystosciowych.

Po ich rozcienczeniu lub rozpuszczeniu w wodzie, do badania mozna uzy¢ papierkdéw uniwersalnych lub
wywaru z czerwonej kapusty. Uzyskane informacje mogg postuzyé jako punkt wyjscia do wykazania na
czym polega ich dziatanie, jak i ich niebezpieczenstw wynikajacych z ich niewtasciwego uzycia.

e Srodki usuwajgce rdze i weglan wapnia (reakcja nierozpuszczalnych w wodzie soli stabego
kwasu oraz tlenku metalu z kwasami z utworzeniem zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie, w
zaleznosci od mocy kwasu silne wiasciwosci zrgce)

e Wybielacze (odczyn silnie zasadowy wybielaczy zawierajgcych odpowiednie zwigzki chloru, ktore
rozktadajg sie na mocne zasady, ktére sg zwigzkami o silnych wlasciwosciach zrgcych)
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Srodki udrazniajgce rury kanalizacyjne (odczyn silnie zasadowy, zwigzki o silnych
wiasciwosciach zrgcych)
Detergenty (odczyn bliski obojetnemu)

Pozostate badania

Srodki usuwajgce kamien (CaCOs) i rdze

Poréwnanie dziatania czynnych sktadnikéw na kamien i rdze.

Do doswiadczenia mozna uzy¢ roztwory kilku kwaséw o réznej mocy (solnego, fosforowego (V),
octowego do ktorych dodane zostang kawatki CaCO; (na przyktad kamien osadzajacy sie w
czajniku) oraz niewielkie przedmioty pokryte rdzg (na przyktad stare gwozdzie). Zadaniem
uczniéw bedzie poréwnanie szybkosci zachodzgcych reakcji.

Dziatanie na czyszczone podtoze — dobdér odpowiedniego srodka

W tym wypadku do kwaséw uzytych w poprzednim doswiadczeniu mogg zosta¢ dodane
niewielkie ilosci dos¢ aktywnych matali (np. magnezu). Efekt doswiadczenia powinien
uswiadomi¢ uczniom, dlaczego do czyszczenia wyrobow metalowych (np. baterii tazienkowych),
badz innych wrazliwych na kwasy powierzchni, nie nalezy uzywa¢ Srodkow czystosciowych
zawierajgcych mocne kwasy.

Wybielacze

Dziatanie na barwniki

Do probéwek zawierajgcych barwne roztwory (np. soki z warzyw lub owocéw), dodacé kilka kropli
wybielaczy.

Podobny efekt mozna bedzie zaobserwowac¢ podczas badania odczynu tej grupy $rodkéw
czystosciowych, gdyz po zmianie zabarwienia wskaznika wskazujgcej odczyn, stopniowo bedzie
nastepowato jego odbarwienie.

Dziatanie na tkaniny

Na jeden kawatek tkaniny bawetnianej nanie$¢ kilka kropli wybielacza, ktérego sktadnikiem
czynnym jest H,O,, a na drugi wybielacza, ktérego skfadnikiem czynnym sg odpowiednie zwigzki
chloru. W drugim wypadku powinno nastgpi¢ uszkodzenie tkaniny, gdyz zwigzki te rozktadajg sie
na mocne zasady.

W celu blizszego zapoznania ucznidw z zasadg dziatania wybielaczy mozna przeprowadzic¢
nastepujgce doswiadczenie. W zlewce zawierajgcej wode otrzymacé osad czarny PbS, przez
dodanie kilku kropli odpowiednich soli. Nastepnie doda¢ do niej kilkadziesigt mililitrow wybielacza
zawierajgcego H,O,. Powstaje bialy osad PbSO,. Na tej samej zasadzie skfadniki czynne
wybielaczy reagujg ze zwigzkami barwnymi tworzgcymi plame, ktérg chcemy ,wybieli¢”. Nastgpi
to wéwczas, gdy w wyniku tej reakcji powstajg nowe zwigzki, nie posiadajgce barwy.

Srodki udrazniajgce rury kanalizacyjne

Wykazanie sposobu dziatania

Na ptytke szklang, ktorej dno zostato posmarowane tluszczem, nanies¢ krople wody oraz w
drugim miejscu krople wody z dodatkiem badanego srodka. Mocna zasada, ktoéra jest
sktadnikiem Srodkow udrazniajgcych rury kanalizacyjne reaguje z ttuszczem, przeprowadzajgc
go w zwigzki rozpuszczalne w wodzie co spowoduje, ze zawierajgca jg kropla wody bedzie
bardziej ,rozptywata sie” po powierzchni ttuszczu. Efekt ten bedzie jeszcze lepiej widoczny na
ekranie, jesli ptytka zostanie potozona na ptycie projektoskopu.

Szkodliwe dziatania

AMEWORK
AMME
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Doswiadczenia te powinny byé wykonane pod bezposrednim nadzorem nauczyciela i z
zachowaniem odpowiednich zasad bezpieczenstwa.

1. Pastylke danego srodka umiesci¢ na kawatku bawetnianej tkaniny i po pewnym czasie
sprawdzi¢ jakim zmianom ona ulegta.

2. Do probéwki z kilkoma cm?® wody ostroznie dodaé pastylki $rodka czyszczgcego i poczekaé az
sie rozpusci. Nastepnie umiesci¢ w niej kawatki folii aluminiowej. Widoczny efekt reakcji, w
wyniku ktorej folia ulega roztworzeniu, wskazuje na szkodliwe dziatanie tego typu $rodkéw na
przedmioty wykonane z glinu (aluminium).

Detergenty (szampony, ptyny do ptukania, do prania, ptyny do naczyn)

e Mechanizm usuwania brudu
Na ptytke szklang, ktorej dno zostato posmarowane tluszczem, nanies¢ krople wody oraz w
drugim miejscu krople wody z dodatkiem detergentu. Kropla wody z detergentem ,rozptynie sie”
po ttustej powierzchni, co oznacza, ze moze rowniez otaczac i usuwac czgstki brudu zawierajgce
ttuszcz.

o Wpltyw obecnosci jondéw Ca i Mg (poréwnanie do mydta)
Do dwu probowek z wodg zawierajgcg sél wapnia dodaé¢ roztwér zwyktego mydita oraz
detergentu. W probowce z mydtem powinien wytrgci¢ sie osad soli wapnia wyzszych kwasow
ttuszczowych.

UWAGA: Przedstawione wyzej propozycje nie wykluczajg mozliwosci przeprowadzenia innych
badan. W kazdym jednak wypadku, ze wzgledu na to, ze wybrane przez uczniéw do badan srodki
czystosciowe moga mieé rézny sktad, nie zawsze mozna doktadnie przewidzie¢ jaki bedzie efekt ich
reakcji z dang substancja (odczynnikiem). Dlatego zaleca sie, aby nauczyciel, po ustaleniu przez
ucznidow zestawu srodkéw czystosciowych, ktore beda badane przez poszczegdélne grupy, sam
wczesniej sprawdzit przebieg proponowanych przez nich doswiadczen, odpowiednio dobierajac
uzywane substancje (odczynniki) oraz warunki reakcji.

Po zakonczeniu zajeé uczen:

e Wyszukuje i analizuje informacje na temat Srodkéw czystosciowych z opakowani, czasopism,
ksigzek i Internetu.

o Wykazuje wady i zalety poszczegdinych rodzajow $rodkéw czystosciowych

o Wyjasénia, dlaczego wiasciwe zastosowanie srodkéw czystosciowych i bezpieczne ich uzycie zalezy
od poznania wtasciwo$ci wchodzgcych w ich skfad substanciji.

e Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu przeprowadzajgcego badania.

e Prezentuje i uzasadnia decyzje dotyczace wyboru i wiasciwego stosowania Srodkow
czystosciowych

Podziekowania:

Modut ten zostat opracowany przez zesp6t projektu PROFILES z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej na
podstawie “Teaching-Learning Materials Tool” bedgcych efektem projektu PARSEL sfinansowanego przez
Komisje Europejskg w ramach 6 Programu Ramowego (SAS6-CT-2006-042922-PARSEL). Szczegdbtowe
informacje na temat projektu PARCEL sg dostepne pod adresem: www.parsel.eu.
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