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Modut dydaktyczny projektu PROFILES — materialy dla nauczyciela
opracowane przez zespot projektu PROFILES z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Jak rodzaj gleby
wpltywa
na wzrost roslin?

Modut do wykorzystania na lekcjach biologii w 1. lub 2. klasie gimnazjum

Opracowanie: Elwira Samonek-Miciuk

Instytucja: Pracownia Dydaktyki Biologii i Edukacji Srodowiskowej,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Kontakt: https://umcs.lublin.pl/zaklad dydaktyki chemii

poczta elektroniczna: elsami@poczta.umcs.lublin.pl

Streszczenie

Modut ,Jak rodzaj gleby wptywa na wzrost roslin” dotyczy problematyki budowy i wtasciwosci gleby oraz
zagadnien jej wykorzystania pod uprawy do celéw konsumpcyjnych. Uczniowie zapoznajg z czynnikami
wptywajacymi na jakos¢ plonow. Realizacja modutu mozliwa jest po realizacji z uczniami zagadnien z
zakresu roztwordw, kwaséw i zasad. Przedstawione w module tresci omawiane sg z punktu widzenia
uzytkownikéw gleb takich jak gleboznawcy, rolnicy, wiasciciele dziatek itp. Omawianiu zagadnien
towarzyszg liczne dziatania praktyczne ucznia, w tym doswiadczenia, ktére pozwalajg im lepiej poznac i
zrozumie¢ funkcjonowanie srodowiska glebowego. Zajecia sg okazjg do oméwienia wptywu wlasciwosci
gleby na zdrowie cziowieka. Realizacja materiatu nauczania powinna przebiega¢ zgodnie z zasadami
uczenia sie przez rozwigzywanie problemow.

Podziekowania:

Modut ten zostat opracowany przez zespo6t projektu PROFILES z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej na
podstawie “Teaching-Learning Materials Tool” bedacych efektem projektu PARSEL sfinansowanego przez
Komisje Europejska w ramach 6 Programu Ramowego (SAS6-CT-2006-042922-PARSEL). Szczegotowe
informacje na temat projektu PARCEL sg dostepne pod adresem: www.parsel.eu.
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Przebieg realizacji modutu.

Zajecia nalezy rozpoczg¢ od znalezienia odpowiedzi na pytanie, z jakich elementéw sklada sie
gleba? Oméwi¢ nalezy zagadnienia dotyczace procesu powstawania gleby i zwréci¢ uwage na czynniki
glebotworcze, profile glebowe, rodzaje gleb i ich znaczenie w zyciu roslin. Przedmiotem obserwacji
ucznidéw sg prébki glebowe pobrane przez nich w ré6znych miejscach (np. ogrdd, dziatka, pole uprawne,
trawnik przy ulicy, okolice brzegu rzeki lub innego naturalnego zbiornika wodnego itp.) oraz gleba
zakupiona w sklepie ogrodniczym. Probki nalezy pobiera¢ z r6znych warstw znajdujgcych sie na réznych
gtebokosciach, w zaleznosci od tego, co chcemy zbadac. Informacje na ten temat znajdujg sie przy
kolejnych, opisanych dalej zadaniach i doswiadczeniach przeznaczonych dla uczniéw.

W celu okreslenia réznych sktadnikow gleb prébki nalezy pobra¢ z gtebokosci ok. 15 cm a nastepnie
wysuszy¢ (moze to byé zadanie domowe dla ucznidéw). W tym celu nalezy roztozy¢ je na kilku warstwach
gazet w cieptym, suchym miejscu. Zwykle czas niezbedny do osuszenia gleby to 1-2 dni. Na zajeciach w
szkole uczniowie rozsypujg ok. 10 dag gleby na kartki papieru i za pomocag drewnianego patyczka lub
szklanego precika rozdzielajg sktadniki gleby, a nastepnie obserwujg je przy uzyciu lupy.

Podczas rozdzielania gleby mozna rozrézni¢ elementy mineralne (ziarniste), organiczne (wtokniste) i inne
nie zidentyfikowane drobne czgstki gleby. Na podstawie tabelki wypisujg z jakich elementow sktadajg sie
badane przez nich prébki gleby.

Sktadniki mineralne Cechy charakterystyczne

Kwarc Jasnoszara, przezroczyste ziarenka

Skalen Biatozolte lub czerwonawe, nieprzezroczyste ziarenka

Mika Blyszczace mate blaszki

tupek Ciemnoniebieskie, czarne lub ciemnobrazowe nieregularne
ziarna o ostrych krawedziach, rzadko okragte

Rogowiec Czarne okruchy

Sktadniki organiczne Wibkienka, fragmenty lisci, kawalki roslin itp.

Jedng z najwazniejszych cech gleb jest sktad mechaniczny, czyli podziat sktadnikow gleby na

frakcje wedtug wielkosci czastek glebowych. Od procentowej zawartosci w glebach poszczegoélnych frakcji
zalezg wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb.
W celu okreslenia sktadu mechanicznego badanych prébek réznych gleb nalezy je wysuszyé¢ (ok. 30 dag
kazda) i rozdzieli¢ na frakcje wktadajac kazda z nich do osobnego pojemnika. Najpierw wybra¢ z badanej
prébki kamienie o srednicy wiekszej niz 20 mm, ktére stanowig | frakcje. Pozostalo$¢ przesiac przez sitko.
Czastki, ktére pozostaly na sicie stanowig Il frakcje, a te przesiane Il frakcje (patrz tabela ponizej). Nalezy
zwazy¢ poszczegolne frakcje i okresli¢ ich procentowy udziat w badanej glebie.

Srednica czastek Frakcja
Wieksza od 20 mm Frakcja I; kamienie
Od 1-20 mm Frakcja II; Zwir, piasek
Ponizej 1 mm Frakcja lll; pyt, czesci sptawialne (pytowe)
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W dalszej czesci realizacji modutu nalezy oméwi¢ wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb oraz ich wptyw na
rosliny. Omowi¢ nalezy zagadnienia dotyczace barwy gleby, jej zwieztosci, plastycznosci, porowatosci oraz
przepuszczalnosc .

Zadaniem uczniow bedzie okreslenie barwy badanych prébek gleby. Na podstawie barwy okresiny jest
rodzaj gleby tj. gleba brunatna, bielicowa, czarnoziem, czerwonoziem, zéltoziem. Barwe ciemng nadaje
glebom préchnica. Zwigzki zelaza (I11) wywotujg zabarwienie od z6ttego do czerwonego. Biate zabarwienie
gleb moze pochodzi¢ od krzemionki, weglanu wapnia lub gipsu. Barwe szarozielonkawg nadajg glebom
zwigzki zelaza (II).

Kolejnym zadaniem uczniow bedzie okreslenie rodzaju gleby w badanych probkach glebowych za pomocg
prostej metody zwanej ,probg palcowg”. Prébki gleb powinny by¢ pobrane z giebokosci ok. 30 cm od jej
powierzchni. Nalezy je przechowywa¢ w zawigzanych, szczelnych workach foliowych (gleba nie moze
utraci¢ wtasciwej jej wilgotnosci). Grudke gleby nalezy ugniatac¢ tak dtugo, az zniknie ISnigcy slad wilgoci
na jej powierzchni. W okresleniu rodzaju gleby nalezy wzigé¢ pod uwage nastepujagce kryteria: ziarnistos$é
(podczas rozcierania miedzy palcami czu¢ poszczegoélne ziarna), zdolnos¢ do formowania (czy przez
ugniatanie mozna jg uformowac do jakiego$ ksztattu), zwieztos¢ - kleisto$¢ (czy da sie rozciggna¢ miedzy
palcami kawatek uprzednio rozgniecionej gleby), potysk zgniatanej powierzchni (czy grudka gleby, ktérg
pocieramy i wygtadzamy pomiedzy dwoma palcami blyszczy, jesli spojrzymy na nig pod swiatto). Klucz do
oznaczania rodzaju gleby znajduje sie w karcie pracy ucznia.

Do najwazniejszych whkasciwosci chemicznych gleby majacych wpltyw na rozwdj roslin zalicza sie jej
odczyn (pH). Uczniowie zbadajg takze obecnos¢ weglandw, sodu i potasu oraz fosforu w glebie
(doswiadczenia: 1,2,3).

Doswiadczenie 1. Badanie odczynu gleby.

Do probowki nasypa¢ niewielkg ilosé gleby (na wysokosé ok. 1 cm), nala¢ 3 cm® wody destylowanej, a
nastepnie probowke zatka¢ korkiem i potrzasaé przez kilka minut, po czym odstawi¢ na 2-3minuty. Krople
cieczy nanies¢ kroplomierzem na wskaznikowy papierek uniwersalny i wysuszy¢. Odczyta¢ warto$¢ pH.

Doswiadczenie 2: Wykrywanie i okreslanie zawartosci weglanéw wapnia w glebie.

Niewielkg ilosc gleby umiesci¢ np. na szkietku zegarkowym i kroplami (pipetg lub zakraplaczem) po kropli
zala¢ glebe 10% roztworem HCI (stezony kwas rozcienczy¢ wodg destylowang w stosunku 1:3) i
obserwowac wynik. Orientacyjne ilosci weglanu wapnia mozna okresli¢ na podstawie danych w tabeli:

Reakcja gleby na kontakt z 10% HCI % zawartos¢ weglanu wapnia
Brak burzenia 0-1%
Stabe burzenie 1-3%
Silne, ale krotkotrwate burzenie 3-5%
Silne i dlugotrwate burzenie Powyzej 5%

Zawartos¢ weglanu wapnia jest bardzo korzystna w glebie, gdyz przyczynia sie do tworzenia struktury
gruzetlkowatej gleby, powstawania préchnicy, podwyzszania pH oraz regulowania wtasciwosci buforowych

gleby.
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Doswiadczenie 3: Wykrywanie obecnosci sodu i potasu w glebie.

Wsypaé do probéwki na wysoko$é 3 cm probke przesuszonej gleby i dodaé 5 cm® wody destylowane;.
Wstrzasaé zawartos¢ probowki przez 2 minuty. na rynienkowato zagiety pasek folii aluminiowej natozy¢
zwilzong glebe, a nastepnie wilozy¢ do ptomienia palnika gazowego. Zaobserwowa¢ zmiane barwy
ptomienia (z6kte zabarwienie swiadczy o obecnosci sodu; wystepowanie potasu mozna stwierdzi¢ patrzac
przez niebieskie szkto kobaltowe-widoczne czerwone btyski).

Doswiadczenie 4: Wykrywanie fosforu w glebie.

Do kolby stozkowej wsypac¢ 4 tyzeczki badanej gleby, zala¢ stezonym kwasem azotowym (V) nastepnie
wstrzasac ostroznie przez 10 minut po czym przesaczyc. Do przesaczu dodaé kilka kropel molibdenianu
(VI) amonu i potrze¢ szklang bagietkg Scianki probowki (wytraci sie z6ity osad swiadczacy o obecnosci
jonow fosforanowych.

Dalsza czes¢ realizacji modutu pozwoli uczniom sprawdzi¢ jak rézne wartosci pH gleby oraz stosowane
nawozenie wptywajg na wzrost i rozwdj roslin. Uczniowie wykonajg doswiadczenie polegajace na
modyfikacji pH badanych prébek gleby. Poréwnajg kietkowanie i wzrost roslin na probkach glebowych
roznigcych sie pH (doswiadczenie 5) i stezeniem zastosowanego nawozu mineralnego (doswiadczenie 6).

Doswiadczenie 5. Wptyw r6znych wartosci pH gleby na rosliny

Przygotowac probki glebowe dwa tygodnie przed wysianiem nasion. Cztery plastikowe lub papierowe kubki
ponumerowac I-IV i napetié¢ glebg pochodzaca z tej samej probki (uwaga: wykorzystujemy probki, ktére
zostaty poddane wczesniej badaniom na zajeciach)

» kubek I- tylko prébka gleby (kontrola)

* kubek ll-prébka gleby plus mata ilos¢ siarki (S), ktorg nalezy zmiesza¢ z gorng warstwa gleby

» kubek lll-prébka gleby plus taka sama ilos¢ weglanu wapnia

» kubek IV-prébka gleby plus cztery razy wieksza ilos¢ weglanu wapnia
Na koniec dodane substancje chemiczne do kubkow I, 1l i IV nalezy wymiesza¢ z gdrng warstwg
znajdujacych sie w nich probek glebowych. Do kubkéw wysia¢ po 20-30 nasion gorczycy lub rzezuchy).
Podlewac¢ od czasu do czasu odrobing wody i obserwowa¢ wzrost i rozwdj roslin. Wyniki odnotowa¢ w
tabeli i sformutowa¢ wnioski.

Doswiadczenie 6: Wplyw nawozow zawartych w glebie na wzrost i rozwoj roslin

Przygotowa¢ 4 pojemniki z takg sama objetoscig gleby i wysia¢ do kazdego z nich po jednakowej liczbie
nasion (20-30) np. rzezuchy lub gorczycy. Kazdg probke podlewa¢ odpowiednio roztworem nawozu
wielosktadnikowego np. "Flory" o stezeniu: 5%, 3% , 0,5% i wodg (proba kontrolna). Obserwowac
kietkowanie nasion, a nastepnie wzrost roslin. Wyniki notowa¢ w tabeli. Na zakonczenie doswiadczenia
wyniki liczbowe przedstawi¢ na wykresach wspéirzednych. Na podstawie analizy otrzymanego wykresu
sformutowac wnioski.

Na podsumowanie omowi¢ sktadniki gleby, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia cztowieka
po spozyciu roslin na niej rosnacych oraz uzasadni¢ potrzebe racjonalnego uzytkowania (w tym
nawozenia) gleby przeznaczonej pod uprawe roslin uzytkowych do celow spozywczych.
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