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Modut dydaktyczny projektu PROFILES - materiaty dla nauczyciela
opracowane przez zespot projektu PROFILES z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Czy nalezy stosowac
oleje roslinne

jako paliwa?

Modut do wykorzystania na lekcjach chemii w 3 klasie gimnazjum lub 1 klasie szkoty ponadgimnazjalnej

Opracowanie: Ryszard M. Janiuk

Instytucja: Zaktad Dydaktyki Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
Kontakt: https://umcs.lublin.pl/zaklad dydaktyki chemii

poczta elektroniczna: dydchem@poczta.umcs.lublin.pl

Zawartos¢ modutu

Modut ten ukazuje problemy etyczne zwigzane z zastosowaniem substancji spozywczych jako paliw.
Uczniowie dowiedzg sie w jaki sposdb przygotowaé biopaliwo z oleju. Ocenig uzytecznos¢ takiego paliwa
oraz przeprowadzg dyskusje nad tym, czy wiasciwe jest w obecnych czasach, gdy drozeje olej napedowy
stosowanie olei roslinnych jako surowca do otrzymywania paliw.

Wskazdéwki metodyczne

Biopaliwo moze by¢ otrzymywane z réznych olei roslinnych przez poszczegdlne grupy uczniéw zgodnie
otrzymang instrukcjg. llos¢ odczynnikow moze by¢ odpowiednio zmniejszona, w zaleznosci od przyjetej
skali doswiadczenia.

Pierwsze zajecia majg sie rozpoczg¢ od dyskusji na temat terminu ,biopaliwo”, pozwalajgc uczniom poznac
blizej pochodzenie tego typu paliwa, réznic w stosunku do zwyktego oleju napedowego otrzymywanego z
ropy naftowej. Dzigki temu nauczyciel moze sie dowiedzie¢ co juz uczniowie wiedzg na ten temat oraz jaki
jest ich nastawienie do tej problematyki. Innym waznym cele tych zaje¢ bedzie uswiadomienie uczniom, ze
cho¢ olej roslinny jest palny, to jego bezposrednie zastosowanie jako biopaliwa nie jest wskazane, gdy ma
on zbyt duzg lepkos¢ aby uzy¢ go do tego celu. Wymaga to zmniejszenia lepkosci, a jedng z mozliwosci
jest otrzymanie z oleju roslinnego innych substancji o mniejszej lepkosci. Nalezy w tym celu
przedyskutowa¢ z uczniami podstawy chemiczne tego procesu (przeprowadzenie ttuszczéw w proste
estry), co bedzie to stanowito przygotowanie do nastepnych zajeé, podczas ktérych uczniowie
przeprowadzg odpowiednie prace laboratoryjne.

W trakcie drugich zaje¢, gdy przebiega¢ bedzie odpowiednia reakcja chemiczna, uczniowie powinni
zaproponowac¢ odpowiednie sposoby oddzielenia biopaliwa od pozostatych produktéw reakcji, przy
zasugerowaniu im mozliwosci zastosowania do tego celu rozdzielacza. Ponadto mozna ten czas
wykorzystac rowniez do wstepnego przedyskutowania mozliwosci sprawdzenia przydatnosci otrzymanego
biopaliwa (palnos¢, produkty spalania, badanie lepkosci, warto$¢ opatowa).
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Trzecie zajecia przeznaczone bedg na oddzielenia biopaliwa od pozostatych produktow reakcji. Zwigzane z
tym czynnosci nie wymagajg duzej koncentracji ucznidow, ale sg rozciggniete w czasie. Dlatego pozwala to
na przygotowanie do kolejnych zaje¢, w trakcie ktérych uczniowie bedg badali przydatnosé otrzymanego
biopaliwa. Polegac to bedzie na analizie zaplanowanych czynnosci od strony teoretycznej, jak i bardziej
szczegotowego omowienia sposobu przeprowadzenia doswiadczen.

W trakcie czwartych zaje¢ uczniowie poréwnajg wiasciwosci otrzymanego biopaliwa i oleju napedowego.
Proponowane badania dotyczy¢ beda: palnosci, produktow spalania, lepkosci oraz wartosci opatowe;j.
Palno$¢: Podpalenie niewielkiej ilosci paliwa nalanego na szkietko zegarkowe.

Produkty spalania: Obserwujgc ptomiern podczas spalania paliwa mozna stwierdzi¢, w ktérym w wypadku
Jest on bardziej kopcgcy, co oznacza mozliwo$c¢ wiekszego zanieczyszczenia powietrza.

Lepkos$é: Do doswiadczenia potrzebne jest naczynie (probdéwka, cylinder) oraz kulka o $rednicy nieco
mniejszej niz Srednica naczynia. Po nalaniu badanego paliwa do naczynia porownuje sie czas opadania
kulki.

Warto$¢ opatowa: Najprostszy sposob polega na ogrzaniu okreslonej masy wody przy uzyciu takiej samej
ilosci roznych paliw i zmierzeniu przyrostu temperatury wody.

Ostatnie zajecia przeznaczone bedg na przeprowadzenie jeszcze raz dyskusji na temat zastosowania oleju
roslinnego jako biopaliwa z uwzglednieniem wszystkich wazniejszych czynnikdw. Zasadnicze znaczenie
bedzie miato umiejetne postuzenie sie przez ucznidow wiasciwie dobranymi argumentami, z uwzglednieniem
czynnikow etycznych (zastosowaniem substancji spozywczych jako paliw) ekonomicznych (koszty
produkcji biopaliw) oraz zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego.

Przyktadowe problemy do dyskusiji:

A). Jakie czynniki powinny by¢ wziete pod uwage podczas rozpatrywania mozliwosci zastosowania olei
roslinnych jako paliw?

tatwos¢ pozyskania olei, ich koszt, mozliwos¢ bezposredniego zastosowania jako paliwa (bez
przetworzenia) lub przy zastosowaniu prostej i taniej ich modyfikacji olei roslinnych lub silnikéw.

Okreslenie, ktéry z rodzajéw olei roslinnych najlepiej sie nadaje jako surowiec do otrzymywania biopaliw.
B). Czy stosowanie biopaliwo jest uzasadnione wzgledoéw ze ekonomicznych i komercyjnych?

Jest, pod warunkiem, ze bedzie miato dostatecznie wysokg wartos¢ kaloryczng oraz wiasciwosci
pozwalajgce na bezpieczne i dostatecznie dtugie ich przechowywanie jak rowniez nie bedzie ucigzliwe dla
Srodowiska naturalnego.

C). Jaki sg aspekty etyczne stosowania biopaliw?

Oleje roslinne sg pozywieniem dla ludzi i zwierzat. Ponadto uprawa roslin stuzgcych do otrzymywania olei
zajmuje grunty uprawne, ktére mogtyby by¢ wykorzystane do uprawy innych roslin.

Osiggniecia ucznidw po zakonczeniu kolejnych zajec¢:

1. Okreslg dlaczego olej roslinny moze by¢ dobrym paliwem, lecz dopiero po uprzednim
przetworzeniu.
Zaproponujg czynnosci prowadzgc do otrzymania biopaliwa z olei roslinnych.

2. Przeprowadza reakcje prowadzgcg do modyfikacji chemicznej oleju roslinnego w celu otrzymania
biopaliwa.
Zaproponujg sposob rozdzielenia otrzymanych produktow; przygotujg potrzebny do tego celu
sprzet.
Zaproponujg sposoby zbadania przydatnosci otrzymanego biopaliwa do planowanych celow.

3. 0Oddzielg biopaliwo od pozostatych produktéw reakciji.
Wyjasnig na czym polega proces przeprowadzenia ttuszczéw w proste estry.

4. Przeprowadzg badania przydatnosci otrzymanego biopaliwa.
Uzasadnig znaczenie przeprowadzonych badan dla oceny przydatnosci otrzymanego biopaliwa.

5. Przeprowadzg zespotowg dyskusje na temat stosowania olei roslinnych jako surowca do
otrzymywania paliw.
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Podziekowania:

Modut ten zostat opracowany przez zespét projektu PROFILES z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej na
podstawie “Teaching-Learning Materials Tool” bedgcych efektem projektu PARSEL sfinansowanego przez
Komisje Europejskg w ramach 6 Programu Ramowego (SAS6-CT-2006-042922-PARSEL). Szczegotowe
informacje na temat projektu PARCEL sg dostepne pod adresem: www.parsel.eu.
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