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Rada Programowa Miedzywydziatowego Kierunku Ochrona Srodowiska
utworzonego przed 11 laty przez Wydziat Chemii i Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej przedstawia ,Informator o Studiach
Miedzywydziatowych - Ochrona Srodowiska w roku akademickim 2006/2007”. Studia
na tym kierunku sq dwuetapowe: pierwsze trzy lata sq wspolne dla wszystkich
studentow i administrowane sq przez Wydziat Chemii. Koriczg sie one uzyskaniem
tytutu zawodowego licencjata. Nastepnie studenci podejmujgc 2-letnie studia
magisterskie moga wybrac trzy specjalizacje: Chemia Srodowiska na Wydziale
Chemii oraz Biologiczne Podstawy Ochrony Srodowiska, Geograficzne Podstawy
Ochrony Srodowiska na WydZziale Biologii i Nauk o Ziemi.

Kazdy kolejny rok przynosi zmiany w programach studiéw. Zmiany te majg
prowadzi¢ do polepszenia zardbwno warunkow studiowania jak i unowoczesnienia
wyktadanych treSci. Przedstawiany w niniejszym Informatorze program studiéw
miedzywydziatowego kierunku "Ochrona Srodowiska" w poréwnaniu z ubiegtymi
latami zawiera kilka zmian w siatce godzin jak i treSciach programowych, majgcych na
celu dostosowanie wiedzy przekazywanej w trakcie studiow do wymagan stawianych
absolwentom tych studiéw na rynku pracy.

W ,Informatorze o Studiach Miedzywydziatowych — Ochrona Srodowiska”
obok programu studiow przedstawiamy takze system punktow kredytowych
réownowazny z ECTS (European Credit Transfer System - Europejski System
Transferu Punktow). System ten ma doprowadzi¢ do umozliwienia studentom
swobodnego wyboru w kazdym momencie studiow uczelni, na ktérej zechcq
kontynuowac nauke. Dotyczy to zaréwno uczelni polskich jak i zagranicznych.
System ten, wazny chociazby ze wzgledu na przystapienie polskich szkét wyzszych
do programu ERASMUS/SOCRATES, nadal bedzie udoskonalany.

Mamy nadzieje, Ze informator, ktéry oddajemy w rece studentow, bedzie dla
nich zrédfem niezbednych informacji i pomocg w ciggu pieciu lat spedzonych na
Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej.

Rada Programowa
Lublin, 2006 Miedzywydziatowego Kierunku -
Ochrona Srodowiska
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ZAPRASZAMY DO LUBLINA

Lublin jest najwigkszym centrum miejskim Polski wschodniej i dziesiatym pod
wzgledem liczby mieszkancow miastem w kraju. Liczy ok. 380 tys. mieszkancow.
Jest znaczacym os$rodkiem przemystowo-handlowym a takze naukowym
1 kulturalnym. Jest miastem mtodziezy - w pigciu wyzszych uczelniach ksztalci sig
ponad 70 tys. studentow.

Lublin zalicza si¢ do najstarszych o$rodkéw miejskich w Polsce. Prawo
magdeburskie otrzymat w 1317 roku na prawie niemieckim, a stolica wojewddztwa
stal si¢ w 1474 roku. W roku 1569 Polska i Litwa zawarly tutaj unig, ktora potaczyta
oba kraje prawie do konca XVIII wieku. Od roku 1578 Lublin byt siedziba Trybunatu
Koronnego — najwyzszego sadu szlacheckiej Rzeczypospolitej. W 1918 roku powstat
w Lublinie Tymczasowy Rzad Ludowy Republiki Polskiej, ktory nastepnie przekazat
wiadzg Jozefowi Pilsudskiemu. Po wyzwoleniu z okupacji hitlerowskiej w 1944 r.
Lublin przez 164 dni pehit rol¢ tymczasowej stolicy.

Lublin jest miastem, w ktorym zachowaly si¢ liczne i pigkne zabytki, m.in.
zamek z XIV-wieczna kaplica Sw. Tréjcy i unikalnymi malowidtami rusko-
bizantyjskimi, Stare Miasto z bramami, kamieniczkami, kosciolem Dominikanow
i gmachem Trybunatu, XIX-wieczna zabudowa centrum zgléwna ulica miasta
Krakowskim Przedmiesciem. Obrazu Lublina dopelniaja ggsto rozsiane palace,
koscioly, pomniki iinne, pochodzace zroznych epok, gmachy uzytecznosci
publicznej. Dzisiejszy Lublin to miasto otwarte, o duzym potencjale intelektualnym
1 gospodarczym, przyciagajace inwestorow i bedace waznym migjscem wymiany
handlowej migdzy Wschodem i Zachodem.
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1. INFORMACJE O UNIWERSYTECIE MARII
CURIE-SKLODOWSKIEJ

1.1. NAZWA I ADRES

UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ
Rektorat, 20-031 Lublin, Plac Marii Curie-Sktodowskiej 5
tel. +48 81 537 51 00 (centrala)

fax. +48 81 533 36 69 lub 537 51 02, telex: 643223
http://www.umcs.lublin.pl

1.2. KALENDARZ ROKU AKADEMICKIEGO 2006/2007:
L. semestr zimowy trwa od 1 pazdziernika 2006 r. do 11 lutego 2007 r. i obejmuje:
1/ okres zaje¢ dydaktycznych — od 2 pazdziernika do 20 grudnia 2006 r.
2/ wakacje zimowe — od 21 grudnia 2006 r. do 2 stycznia 2007 r.
3/ okres zaje¢ dydaktycznych —od 3 do 19 stycznia 2007 r.
4/ zimowa sesj¢ zaliczeniowo-egzaminacyjna od 20 stycznia do 3 lutego 2007 r.
5/ przerwe migdzysemestralna — od 4 do 11 lutego 2007 r.

IL. semestr letni trwa od 12 lutego do 30 czerwca 2007 r. i obejmuje:
1/ okres zaje¢ dydaktycznych — od 12 lutego do 4 kwietnia 2007 r.
2/ wakacje wiosenne — od 5 do 10 kwietnia 2007 r.
3/ okres zaje¢ dydaktycznych —od 11 kwietnia do 6 czerwca 2007 r.
4/ letnia sesje zaliczeniowo-egzaminacyjna — od 7 do 30 czerwca 2007 r.

III. wakacje letnie

IV. dodatkowe dni wolne od zaje¢ dydaktycznych:2 I 4 maja 2007 .

Egzaminy poprawkowe i egzaminy komisyjne odbywaja si¢ do:
31 marca 2007 r. — z zimowej sesji zaliczeniowo-egzaminacyjnej
30 wrzesnia 2007 r. — z letniej sesji zaliczeniowo-egzaminacyjne;.
Szczegdlowe terminy powyzszych egzaminéw nie moga kolidowaé z zajeciami
dydaktycznymi.
Egzaminy magisterskie i inne nie moga by¢ przeprowadzone w dniach
pisemnych egzaminéw wstepnych na I rok studiow.
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1.3. WLADZE UNIWERSYTETU MARII CURIE SKEODOWSKIEJ
Rektor:
Prof. dr hab. Wiestaw KAMINSKI
e-mail: rector@ramzes.umcs.lublin.pl
Sekretariat: mgr Iwona BARCIC, pok. 1508,
tel. 537 51 07

Prorektorzy:
Prof. dr hab. Tadeusz BOROWIECKI (ds. Kadr)
Sekretariat:, Teresa NAMEDYNSKA, pok. 1511, tel. 537 51 12

Prof. dr hab. Anna PAJDZINSKA (ds. Ksztalcenia)
e-mail: prores@ramzes.umcs.lublin.pl
Sekretariat: Joanna PAWLIKOWSKA, pok. 1314, tel. 537 52 05

Prof. dr hab. Anna TUKIENDORYF (ds. Nauki)
Sekretariat: Helena NOWOSADZKA, pok. 1315, tel. 537 52 05

Prof. dr hab. Jerzy WECELAWSKI (ds. Rozwoju)
Sekretariat: mgr Iwona BARCIC, pok. 1508, tel. 537 54 02

1.4. OGOLNE INFORMACJE O UCZELNI

UNIWERSYTET Marii Curie-Sktodowskiej jest uczelnia panstwowa,
ktora powolana zostata do zycia przez Polski Komitet Wyzwolenia
Narodowego z dniem 23 pazdziernika 1944 roku, jako uczelnia panstwowa,
poczatkowo z czterema wydziatami: Lekarskim, Rolnym, Weterynaryjnym
1 Przyrodniczym a od 9 stycznia 1945 r. takze z Wydziatem Farmacji.

Pierwsza inauguracja odbyla si¢ 14 stycznia 1945 roku. Kadr¢ naukowa
stanowilo wowczas 42 profesorow m.in. z uczelni Lwowa i Wilna i 80 asystentow.
Studia podjeto wowczas 806 shuchaczy. Organizatorem 1 pierwszym rektorem
Uniwersytetu byt zoolog prof. dr Henryk Raabe.

Od 1946 roku istniejacy Wydziat Przyrodniczy przeksztalcit si¢ w Wydziat
Matematyczno-Przyrodniczy. W 1949 roku uczelnia powigkszyta si¢ o Wydziat
Prawa. Z kolei w roku nastegpnym z Uniwersytetu wydzielono fakultety: Lekarski
i Farmaceutyczny, ktore daty podstawg obecnej Akademii Medycznej. W roku 1951
Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy podzielit si¢ na dwa wydzialy: Matematyki,
Fizyki i Chemii oraz Biologii i Nauk o Ziemi. W rok pdzniej otwarto Wydziat
Humanistyczny, a w 1953 roku Zootechniczny. Znaczaca reorganizacje struktury
przezyt Uniwersytet w 1955 roku, gdy wyodrgbniono z niego wydzialy: Rolny,
Weterynaryjny i Zootechniczny, ktore staly si¢ podwalinami Akademii Rolnicze;.
W druga polowg lat pigcdziesiatych Uniwersytet wkraczat z czterema wydzialami:
Biologii i Nauk o Ziemi, Matematyki, Fizyki i Chemii, Prawa oraz Humanistycznym.
Pracowalo wowczas na uczelni tacznie 414 oséb, w tym 55 profesorow i docentow
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oraz 145 pomocniczych pracownikow naukowych, a studiowato 1389 stuchaczy.

Od tego czasu Uniwersytet konsekwentnie budowal wiasna strukture,
odpowiadajaca standardom akademickim i wymogom zmieniajacej si¢ rzeczywistosci
naukowej i spotecznej - by dzi$ prezentowac szeroki profil ksztalcenia na dziesigciu
wydzialach.

Istniejace cztery wydziaty uzupeit w roku 1965 Wydzial Ekonomiczny, a w roku
1973 Wydziat Pedagogiki i Psychologii, ktory powstal z polaczenia Instytutu
Pedagogiki i Psychologii, funkcjonujacego na Wydziale Humanistycznym oraz
Wyzszego Studium Nauczycielskiego, Scisle zwiazanego z Uniwersytetem. W roku
1989 z Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii wyodrebnit si¢ Wydziat Chemii,
a z Wydziatu Pedagogiki i Psychologii - Instytut Wychowania Artystycznego.

W tym samym roku Migdzyuczelniany Instytut Filozofii i Socjologii zostat
przeksztalcony w Wydziat. W 1993 - Instytut Nauk Politycznych przeksztalcit sig
w Wydziat Politologii, a w 1997 roku Instytut Wychowania Artystycznego w Wydziat
Artystyczny.

Oproécz ksztatcenia w Lublinie Uniwersytet prowadzit od 1969 do 2001 roku
swoja Fili¢ w Rzeszowie, z wydzialami: Ekonomicznym oraz Prawa i Administracji,
ktore byly organicznie zwigzane z macierzystymi jednostkami lubelskimi. Od
1 wrzesnia 2001 roku Filia UMCS w Rzeszowie zostala wlaczona do
nowoutworzonego Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Obok podstawowej formy nauczania, jaka sa studia stacjonarne, Uniwersytet
od lat prowadzi studia zaoczne i wieczorowe, ponadto studia podyplomowe
1 doktoranckie. W zalezno$ci od rodzaju studidéw absolwenci otrzymuja dyplomy
stwierdzajace uzyskanie tytulu zawodowego licencjata, magistra lub stopnia doktora.
Absolwenci studiow podyplomowych otrzymuja §wiadectwa ich ukonczenia.

W sktad Uczelni wchodzi dziesie¢ wydziatow:
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Wydziat Chemii
Wydziat Prawa i Administracji
Wydziat Humanistyczny
Wydziat Ekonomiczny
Wydzial Pedagogiki i Psychologii
Wyadziat Filozofii i Socjologii
Wydziat Politologii
Wydzial Artystyczny

W Uniwersytecie dziataja rowniez takie jednostki jak: Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw Obcych, Studium Wychowania Fizycznego i Sportu oraz Centrum
Jezyka i Kultury Polskiej dla Polonii i Cudzoziemcow. Istotnym ogniwem w procesie
ksztalcenia jest Biblioteka Gléwna Uniwersytetu wraz z siecia bibliotek
wydzialowych i1 zakladowych, a takze Biblioteka Brytyjska i Osrodek Polskiego
Komitetu Wspotpracy z Aliance Francaise. Réznorodnymi formami doksztatcania
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zajmuje si¢ Uniwersyteckie Centrum Kursow Otwartych. Uniwersytet posiada tez
Ogréd Botaniczny — bogaty w roslinno$¢ i przepigknie polozony w dzielnicy
Stawinek.

W roku akademickim 2005/2006 zatrudnionych byto ogdétem 3764
pracownikow. Nauczycieli akademickich bylo 1902, a wsrdd nich 424 profesorow
iinnych samodzielnych pracownikow nauki. W pazdzierniku 2005 r. na 32
kierunkach obejmujacych 90 specjalnosci studidéw dziennych, wieczorowych
i zaocznych nauke¢ podjelo w Lublinie tacznie 33 932 studentow, w tym na I roku
7473 awsrod nich 168 cudzoziemcow. Studia podyplomowe i doktoranckie odbywa
3251 stuchaczy.

1.5. WYKAZ PROWADZONYCH KIERUNKOW STUDIOW

Na Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej prowadzone sa nastgpujace
kierunki studidw:
biologia, biotechnologia, geografia, matematyka, fizyka, informatyka, chemia,
ochrona S$rodowiska, prawo, administracja, filologia polska, filologia
(specjalnosci: filologia angielska, filologia angielska w zakresie studiow
amerykanistycznych, filologia germanska, filologia romanska, filologia rosyjska,
rosjoznawstwo, filologia ukrainska, filologia biatoruska, lingwistyka stosowana,
slawistyka), historia, archeologia, informacja naukowa i bibliotekoznawstwo,
kulturoznawstwo, dziennikarstwo 1 komunikacja spoteczna, ekonomia,
zarzadzanie 1 marketing, psychologia, pedagogika, pedagogika specjalna,
filozofia, socjologia, politologia, stosunki migdzynarodowe, dziennikarstwo
i komunikacja spoteczna, edukacja artystyczna w zakresie sztuki muzycznej,
edukacja artystyczna w zakresie sztuk plastycznych, grafika, malarstwo, jazz
i muzyka estradowa.

1.6. OGOLNE ZASADY PRZYJMOWANIA NA STUDIA

Osoby ubiegajace si¢ o przyjecie na studia sktadaja w dziekanatach
nastgpujace dokumenty w terminach wyznaczonych przez P. Dziekanow Wydziatow:

e podanie na ustalonym formularzu (druk podania otrzymaé¢ mozna w miejscu
sktadania dokumentéw lub w Dziale Toku Studiow);
pokwitowanie wniesienia opfaty rekrutacyjnej w wysokosci 85 zk na kierunki
studiéw prowadzone na Wydziale Artystycznym albo 80 zt na pozostate
kierunki studiéw, wniesionej na konto: PKO BP II O/Lublin 77 1020
3150 0000 3302 0005 0351;

e 2 koperty (format c-6) ze znaczkami pocztowymi na listy polecone
z aktualnym adresem do korespondenc;ji;

e S$wiadectwo dojrzatosci w oryginale lub odpis wydany przez szkote
srednia na formularzu swiadectwa dojrzatosci.

Kandydaci zakwalifikowani przez komisj¢ rekrutacyjna na I rok studidow obowiazani
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sa ztozy¢ w terminie wpisu na studia — komplet dokumentow zawierajacy:

oryginat $wiadectwa dojrzatosci;

odpis dyplomu ukonczenia studiéw licencjackich — na uzupetniajace
studia magisterskie;

4 fotografie o wymiarze 37 x 52 mm bez nakrycia glowy na jasnym tle;

orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak przeciwwskazan do studiow na
obranym kierunku;

wyciag lub kserokopig dowodu tozsamosci.

Przyjecia na studia odbywaja si¢ na podstawie postepowania kwalifikacyjnego,

ktore ma charakter konkursowy i moze obejmowac:

1.

wyniki z okreSlonych przedmiotéw 1 na wskazanym poziomie
(rozszerzonym lub/i podstawowym) uzyskane przez kandydata na
egzaminie maturalnym — nowa matura; wyniki sprawdzianu uzdolnien
kierunkowych w formie okres$lonej w zalaczniku nr 2 uchwaty Senatu
Akademickiego UMCS w sprawie zasad przyjmowania kandydatéw na
I rok studiow;

wyniki z okreSlonych przedmiotéw uzyskane przez kandydata na
egzaminie dojrzatosci przeprowadzonym wedlug starej matury Iub
egzamin wstepny majacy forme;
- egzaminu pisemnego,
- egzaminu ustnego,
- rozmowy kwalifikacyjnej o okre$lonej tematyce,
- sprawdzianu uzdolnien kierunkowych o okreslonym zakresie

i formie;
konkurs dyploméw lub ocen uzyskanych ze studiow licencjackich.
Przyjecia na studia moga odbywac si¢ rowniez na podstawie ztozonych
dokumentoéw. Dopuszcza si¢ jedna lub kilka form jednocze$nie.

Studia stacjonarne licencjackie i magisterskie sa bezplatne. Natomiast za

kazdorazowe powtarzanie semestru lub roku nauki student wnosi oplate w wysokosci
ustalanej kazdego roku przez rektora. Optata w roku akademickim 2004/2005
ksztattuje si¢ od 2200,- zt na informacji naukowej i bibliotekoznawstwie do 3900,- zt
na kierunkach Wydzialu Ekonomicznego. W pehli platne sa studia zaoczne
1 wieczorowe. Wysokos$¢ oplaty za studia na I roku wynosi od 2200,- zt na Wydziale
Humanistycznym (bibliotekoznawstwo) do 4500,- zt na psychologii.

Cudzoziemcy uiszczaja wpisowe w wysokosci 200 euro i wnosza oplate za

studia w wysokosci od 2000 do 6000 euro rocznie.
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1.7. NAJWAZNIEJSZE PRZEPISY OBOWIAZUJACE NA
UCZELNI

Prawa i1 obowiazki studentow zawarte sa w regulaminie studiow, ktory
dostepny jest na stronie internetowej Uczelni (studia i studenci) www.umcs.lublin.pl.
Znajduja si¢ tam takze: regulamin samorzadu studentéw oraz regulamin przyznawania
pomocy materialne;.

1.8. DZIAL. TOKU STUDIOW

Rektorat, P1. Marii Curie-Sktodowskiej 5, pok. 313
e-mail: dstudiéw(@ramzes.umcs.lublin.pl

mgr Anna MAZUR, tel. 537-51-25

mgr Marzena WIDOMSKA, tel. 537-51-22

1.9. UCZELNIANY KOORDYNATOR PROCESU BOLONSKIEGO
I EUROPEJSKIEGO SYSTEMU TRANSFERU i AKUMULACJI
PUNKTOW (ECTS)

Dr hab. Janusz RYCZKOWSKI,

Wydziat Chemii, Zaktad Technologii Chemicznej (Colegium Chemicum,
IV pigtro, p 402), Pl Marii Curie-Sktodowskiej 3,

tel. 537 55 46, fax: 537 55 96, fax: 537 55 65 lub 533 33 48

e-mail: ryczkows@hermes.umcs.lublin.pl

1.10. INFORMACJE O WYDZIALACH REALIZUJACYCH
ZAJECIA NA KIERUNKU OCHRONA SRODOWISKA

1.10.1. WYDZIAL. CHEMII UMCS

Wiladze Wydzialu:

Dziekan:
Prof. dr hab. Andrzej DABROWSKI

Prodziekani:
Dr hab. Wiadystaw JANUSZ, prof. UMCS (ds. dydaktyki)
Prof. dr hab. Jacek GOWOREK (ds. badan)
dr hab. Janusz RYCZKOWSKI (ds. wspolpracy miedzynarodowej)

Kierownik Dziekanatu:
dr Alicja CIESZCZYK-CHMIEL

Pracownicy Dziekanatu:
mgr inz. Marta TYZINIEC, Maigorzata PALASZ, Lucyna
FRANKIEWICZ, Jadwiga FLIS, Barbara NIEDZIELSKA
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Ogolne informacje o Wydziale Chemii

Dekretem Polskiego Komitetu Wyzwolenia Narodowego z dnia 23
pazdziernika 1944 roku utworzony zostat w Lublinie Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskie;.

W dekrecie tym okreslony zostal schemat organizacyjny Uniwersytetu — miat
si¢ on sktada¢ z czterech wydzialow: Lekarskiego, Przyrodniczego, Rolnego
1 Weterynaryjnego.

Wyraznie przyrodniczy ksztalt Uniwersytetu narzucal konieczno$é
zorganizowania ksztalcenia studentow w dziedzinie chemii. W zwiazku z tym
utworzono na Wydziale Przyrodniczym cztery katedry chemii: Nieorganicznej,
Organicznej, Fizycznej oraz Mineralogii i Petrografii.

28 pazdziemika 1944 Rada Wydzialu Przyrodniczego ustalita, Zze na
Wydziale nalezy utworzy¢ dwie sekcje: matematyczno-fizyczno-chemiczna, w sktad
ktorej weszly wymienione wyzej katedry chemii, oraz biologiczna. Nazwe Wydziatu
Przyrodniczego zmieniono w grudniu 1946 roku na Matematyczno-Przyrodniczy.

Nastepna reorganizacja, zwiazana ze zmiang nazwy Wydzialu, miata miejsce
w roku 1951, kiedy to utworzono w miejsce Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego
Wyadziat Biologii i Nauk o Ziemi oraz Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii. W roku
1970, w wyniku zarzadzenia Ministra O$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego z 16 czerwca
1970, sekcje chemiczna przeksztalcono w Instytut Chemii, pozostajacy w sktadzie
Wydziatu Matematyki, Fizyki 1 Chemii.

Intensywny rozwdj Instytutu Chemii spowodowal, ze Rada Instytutu
wystapita z wnioskiem o wyodregbnienie z Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii —
Wydzialu Chemii. Wydzial ten powotany zostat przez Ministra Edukacji Narodowej
zarzadzeniem nr 63 z dnia 11 listopada 1988 roku. Zarzadzenie weszlo w zycie
1 lutego 1989 roku i od tego dnia Wydziat Chemii rozpoczal swoj samodzielny byt
w strukturze Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskie;.

Jednostki dydaktyczne Wydzialu Chemii

1. KATEDRA CHEMII FIZYCZNE]'
(sekretariat, tel 537 56 56)
Kierownik - prof. dr hab. Emilian CHIBOWSKI (tel. 537 56 51)

a. ZAKLAD ZJAWISK MIEDZYFAZOWYCH
Kierownik - prof. dr hab. Bronistaw JANCZUK

b. ZAKLAD ADSORPCJI I CHROMATOGRAFII PLANARNE]
Kierownik - prof. dr hab. Jacek GOWOREK

c. ZAKLAD CHROMATOGRAFII PLANARNEJ
Kierownik - prof. dr hab. Jan K. ROZYEO

! Kierownik Katedry jest odpowiedzialny za proces dydaktyczny realizowany
w podlegtych Zaktadach
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d. ZAKLAD FIZYKOCHEMII POWIERZCHNII CIALA STALEGO
Kierownik - prof. dr hab. Piotr STASZCZUK

2. ZAKLAD CHEMII ANALITYCZNEJ I ANALIZY INSTRUMENTALNE]J
(sekretariat, tel. 537 55 53)
Kierownik - dr hab. Mieczystaw KOROLCZUK, prof. UMCS (tel. 537 55 83)

3. ZAKLAD METOD CHROMATOGRAFICZNYCH (od 1.X.2004)
Kierownik - prof. dr hab. Andrzejf DAWIDOWICZ (tel. 537 55 45)

4. ZAKLAD CHEMII TEORETYCZNEJ]
(sekretariat, tel. 537-56-85)
Kierownik - prof. dr hab. Wtadystaw RUDZINSKI (tel. 537 56 33)

5. ZAKLAD CHEMII OGOLNE]
(sekretariat, tel. 53 7 57 65)
Kierownik - dr hab. Zofia RZACZYNSKA, prof. UMCS (tel. 537 57 43

6. ZAKL. AD CHEMII NIEORGANICZNE]J
Kierownik — Prof. dr hab. Zbigniew HUBICKI, (tel. 537 55 11)

7. ZAKELAD TECHNOLOGII CHEMICZNEJ
(sekretariat, tel.537 55 96)
Kierownik — Prof. dr hab. Tadeusz BOROWIECKI (tel. 537 55 09)

8. ZAKLAD RADIOCHEMII I CHEMII KOLOIDOW
(sekretariat, tel. 537 56 22)
Kierownik — Prof. dr hab. Stanistaw CHIBOWSKI, (tel. 537 56 10)

9. ZAKLAD CHEMII ORGANICZNEJ
Kierownik - prof. dr hab. Michat PIETRUSIEWICZ (tel. 537 56 79)

10. ZAKLAD CHEMII I TECHNOLOGII ORGANICZNEJ
(sekretariat, tel. 537 56 73)
Kierownik - dr hab. Wiadystaw CHARMAS, prof. UMCS (tel. 262 51)
11. ZAKEAD CHEMII I TECHNOLOGII POLIMEROW
Kierownik - dr hab. Barbara GAWDZIK, (tel. 524 22 51/3)

12. ZAKLAD KRYSTALOGRAFII
(sekretariat, tel. 537 55 77)
Kierownik - dr hab. Anna KOZIOL, prof. UMCS (tel. 537 56 62)

13. ZAKEAD MODELOWANIA PROCESOW FIZYKOCHEMICZNYCH
(sekretariat, tel. 537 56 17)
Kierownik — prof. dr hab. Matgorzata BOROWKO, (tel. 537 56 76)

14. ZAKEAD TECHNOLOGII SWIATLOWODOW

(sekretariat, tel. 537 55 58)
Kierownik - dr hab. Jan RAYSS, prof. UMCS (537 55 73)

15. ZAKLAD CHEMII SRODOWISKOWE]
(sekretariat, tel. 537 56 92)
Kierownik - dr hab. Dobiestaw NAZIMEK, prof. UMCS (tel. 537 55 15)
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16. PRACOWNIA DYDAKTYKI CHEMII
(sekretariat, tel. 537 55 03)
Kierownik - dr Maciej R. JANIUK (tel. 537 56 91)

Na Wydziale Chemii pracuje obecnie 162 nauczycieli akademickich (w tym
17 profesorow tytularnych, 18 profesorow UMCS i 8 doktoréw habilitowanych) oraz
studiuje ok. 1300 studentow.
Wydzial ma prawo nadawania tytuldow doktora i doktora habilitowanego w dziedzinie
chemii.

Baza dydaktyczna Wydzialu Chemii obejmuje trzy budynki: Duzej i Malej
Chemii (Plac Marii Curie-Sktodowskiej) oraz Chemii Organicznej (ulica Gliniana),
w ktorych mieszcza sig sale wykladowe ¢wiczeniowe, laboratoria, biblioteki i in.

Aparaturg, jaka posiadaja obecnie laboratoria badawcze Wydzialu, mozna
podzieli¢ na wyposazenie zasadnicze oraz aparaty specjalistyczne. Posiadana
aparatura wykorzystywana jest na poszczegdlnych etapach realizowanego procesu
dydaktycznego.

Biblioteka Wydzialu Chemii zajmuje pomieszczenia w budynkach Duzej
Chemii (na parterze), Matej Chemii (II pigtro p. 55) oraz przy ul. Glinianej 33 (II
pietro p. 207). Oprocz tego, czg§¢ ksiggozbioru miesci si¢ w Dbibliotekach
zaktadowych.

Wykaz powadzonych kierunkéw studiow

Wydzial Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej ksztalci studentow
na nastgpujacych kierunkach studiow i kursach podyplomowych:
I. chemia—
1. 5 letnie dzienne studia magisterskie, w ramach ktérych sa mozliwos$ci
wyboru nastepujacych specjalizacji
e chemia podstawowa i stosowana,
o chemia zwiqzkow bioaktywnych i kosmetykow,
2. 5-letnie zaoczne studia magisterskie o specjalizacji:
o chemia zwiqzkow bioaktywnych i kosmetykow
3. chemia informatyczna — 3-letnie dzienne studia licencjackie
4. chemia — 2-letnie dzienne uzupehiajace studia magisterskie (dla
absolwentow studiow licencjackich)
II. ochrona Srodowiska
1. ochrona srodowiska - 3-letnie dzienne migdzywydzialowe studia
licencjackie
2. ochrona Srodowiska, specjalizacja: chemia Srodowiska — 2-letnie dzienne
studia magisterskie (dla absolwentéw miedzywydziatlowych studiow
licencjackich: ochrona §rodowiska)
chemia — 4-letnie dzienne studia doktoranckie
podyplomowe studia dla nauczycieli chemii
podyplomowe studium chromatografii

<ZE
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1.10.2. WYDZIAL BIOLOGII I NAUK O ZIEMI

Wiladze wydzialu:

Dziekan:
Prof. dr hab. Ryszard DEBICKI

Prodziekani:
Prof. dr hab. Jerzy ROGALSKI
Dr hab. Andrzej SWIECA, prof. UMCS

Kierownik Dziekanatu:
mgr Maria ML YNARSKA

Pracownicy Dziekanatu:
mgr Teodozja WIDELSKA, mgr Anna ZASADA, Danuta TANIKOWSKA,
Jolanta GOLAS, Grazyna KRAWCZYK, Mirostawa ZIEMBA-SZURAJ

Ogolne informacje o Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi

Wydziat BiNoZ wywodzi si¢ z Wydzialu Przyrodniczego, jednego z
czterech pierwszych wydzialow utworzonych w Uniwersytecie Marii Curie-
Sklodowskiej w 1944 roku. Pierwszym dziekanem Wydziatu Przyrodniczego byt
prof. dr Konstanty Strawinski. W roku 1946 Wydziatl zostal przemianowany na
Matematyczno-Przyrodniczy, a w roku 1952 podzielony na dwa odrebne
Wydzialy: Wydzial Matematyki Fizyki i Chemii oraz Wydzial Biologii i Nauk
0 Ziemi.

Organizatorem i pierwszym dziekanem Wydziatu Biologii i Nauk o
Ziemi zostat prof. dr Franciszek Uhorczak. Studia na Wydziale Biologii i Nauk
o Ziemi obejmowaty poczatkowo dwa kierunki: biologi¢ i geografi¢ a nastgpnie
profil ksztalcenia rozszerzono o biochemig (od 1963 r.) i biotechnologi¢ (od
1987 r.). Obecnie na Wydziale istnieja nastepujace kierunki studiow: biologia,
biotechnologia, geografia, nauczanie biologii i geografii oraz fizyki z geografia.
Wspolnie z Wydziatlem Chemii realizowany jest od 1992 roku kierunek studiow
"ochrona srodowiska". Rownolegle powigkszano bazg lokalowa Wydziatu. W
1962 roku oddano do uzytku gmach Collegium Biologicum i Collegium
Geographicum przy ul. Akademickiej 19, w ktorym znalazly pomieszczenie
wszystkie katedry Wydzialu BiNoZ rozproszone dotad po catym miescie. W
roku 1995, w przedtuzeniu istniejacego kompleksu dobudowano obiekt
przeznaczony na potrzeby biotechnologii. W 2003 roku oddano do uzytku nowy
budynek Collegium Geographicum przy Al. Krasnickiej 2cd.

Pierwotng strukture organizacyjna Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi (od czasu
jego utworzenia do 1970 r.) tworzyly katedry. W 1970 roku w ramach Wydziatu
wyodrebniono trzy instytuty: Instytut Biologii, Instytut Mikrobiologii i
Biochemii oraz Instytut Nauk o Ziemi, a istniejace katedry zostaly
przemianowane na Zaktady. W 1977 r. Zaktad Biochemii zostat wyodrebniony
jako samodzielna jednostka organizacyjna a w 1997 roku Instytut Mikrobiologii
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zostal przemianowany na Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii. W 1991 roku
powstata Wydzialowa Pracownia Komputerowa, w 2001 roku Pracownia
Mikroskopii Elektronowej a w 2005 Pracownia GIS.

Na Wydziale zatrudnione sg 343 osoby, w tym ponad 210 pracownikow
naukowo-dydaktycznych, 42 profesoréw i 12 doktoréw habilitowanych. Pracownicy
Wydzialu BiNoZ wspdlpracuja z okoto 30 osrodkami naukowymi na $wiecie. Na
Wydziale studiuje 1253 studentéw studiow dziennych, 322 studentow studidw
zaocznych, 34 doktorantow oraz 96 shuchaczy studiow podyplomowych.

Wydzial BiNoZ posiada Muzeum Zoologiczne przy Zaktadzie Anatomii
Poréwnawczej 1 Antropologii, Muzeum Zielnikowe przy Zaktadzie Botaniki i
Mykologii, kolekcje grzybow w Zakladzie Biochemii, kolekcj¢ monolitow glebowych
przy Zaktadzie Gleboznawstwa oraz Sktadnice Map w Instytucie Nauk o Ziemi.

Instytut Nauk o Ziemi Wydzialu BiNoZ posiada wiasne stacje naukowo-
badawcze: Calypsobyen w rejonie Bellsundu na Zachodnim Spitsbergenie (dziatajaca
tylko w okresie letnim w czasie Wypraw Geograficznych UMCS), Roztoczanska
Stacje Naukowa w Guciowie oraz Obserwatorium Meteorologiczne przy Zaktadzie
Meteorologii i Klimatologii na Placu Litewskim w Lublinie.

Zajgcia dla studentow na kierunkach: biologia, biotechnologia, geografia,
fizyka z geografia, nauczanie biologii i geografii oraz na migdzywydzialowym
kierunku ochrona $rodowiska prowadzone sa przez ponad 210 nauczycieli
akademickich.

Na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi sa 22 sale wyktadowe i ¢wiczeniowe,
wtym 10 wyposazonych w $rodki audiowizualne. Cwiczenia laboratoryjne i
seminaria odbywaja sig, zgodnie ze swoja specyfika, w 25 salach ¢wiczeniowych oraz
pracowniach poszczegolnych Zaktadow.

Zajecia z informatyki, w zakresie kursu podstawowego, prowadzone sa
w Wydzialowej Pracowni Komputerowej oraz Pracowni Komputerowej Instytutu
Nauk o Ziemi.

Studenci moga korzystaé z ksiegozbiorow (oprocz Biblioteki Glownej
UMCS) wydzialowej biblioteki biologicznej, wydzialowe]j biblioteki geograficznej
oraz bibliotek zaktadowych
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Wykaz prowadzonych kierunkéw studiow

Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi ksztalci studentow na nastgpujacych

kierunkach:
I. biologia:

5-letnie jednolite stacjonarne studia magisterskie o specjalnosciach
biologia ogolna, mikrobiologia i biochemia.

2-letnie uzupetniajace stacjonarne studia II°

3-letnie stacjonarne studia I° ,,nauczanie biologii i geografii”
3-letnie zaoczne studia I°

2-letnie zaoczne uzupekniajace studia II°

I1. biotechnologia:

5-letnie stacjonarne studia magisterskie
2-letnie stacjonarne uzupetniajace studia II°

III. geografia:

5-letnie jednolite stacjonarne studia magisterskie o specjalnosciach:

geografia fizyczna
(specjalizacje: fizyczno-geograficzne podstawy ksztattowania
krajobrazu, paleogeografia czwartorzedu, geomorfologia,
geografia gleb, geografia regionalna, geografia turyzmu),

hydroklimatologia (specjalizacje: hydrologia, meteorologia i klimatologia,
hydrochemia),

geografia spoleczno-ekonomiczna z kartografia (specjalizacje: kartografia,
geografia spoteczno-ekonomiczna, planowanie przestrzenne),

gospodarowanie zasobami srodowiska (specjalizacja: gospodarowanie
zasobami srodowiska).

3-letnie stacjonarne studia I° ,,fizyka z geografia”

2-letnie uzupetniajace stacjonarne studia II° ,,fizyka z geografia”

3-letnie zaoczne studia 1°

2-letnie zaoczne uzupehiajace studia 1I°

IV. ochrona Srodowiska:

3-letnie stacjonarne studia I° (kierunek miedzywydziatowy)

2-letnie uzupehniajace stacjonarne studia II° (specjalizacje: geograficzne
podstawy ochrony srodowiska; biologiczne podstawy ochrony
srodowiska).

V. studia podyplomowe w zakresie:
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kwalifikacyjne studia podyplomowe w zakresie ,,Nauczanie biologii w
szkotach ponadpodstawowych”

nauczycielskie studia podyplomowe ,,Nauczanie przyrody na Il stopniu
ksztatcenia”

studia podyplomowe ,,Przyroda — EFS”

kwalifikacyjne studia podyplomowe ,,Nauczanie geografii w szkotach
ponadpodstawowych” prowadzone w Lublinie i Kro$nie



VI. studia doktoranckie:
stacjonarne i niestacjonarne studia doktoranckie w zakresie biologii dla
absolwentow biologii i biotechnologii oraz w zakresie geografii dla
studentow geografii i ochrony $rodowiska.
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2. INFORMACJE O PROGRAMIE STUDIOW
MIEDZYWYDZIALOWEGO KIERUNKU
OCHRONA SRODOWISKA

2.1. PRZYZNAWANE KWALIFIKACJE

W zaleznosci od kierunku studidéw, studenci uzyskuja stopien licencjata lub
magistra w zakresie ochrony §rodowiska.

2.2 WARUNKI PRZYJEC NA STUDIA PIERWSZEGO
STOPNIA

Podstawa rekrutacji na kierunek ochrona §rodowiska sa wyniki egzaminu
maturalnego, co najmniej z jednego z trzech przedmiotow obligatoryjnych: biologia,
chemia lub geografia. Poza przedmiotami kierunkowymi przy rekrutacji zostana
uwzglednione wyniki egzaminu maturalnego z nastgpujacych przedmiotow
dodatkowych: fizyka i astronomia, informatyka oraz matematyka. ¥.aczna liczba
przedmiotéw kierunkowych i dodatkowych branych pod uwage w obliczaniu
punktdéw nie moze by¢ wigksza niz 4.

Kwalifikacja na studia odbywa si¢ w oparciu o liczbg punktéw obliczonych na
podstawie wynikéw z w/w wybranych przedmiotow wg nastgpujacej zasady (facznie
nie wigcej niz 4 przedmioty):

Lp :017*(PkP +1,5*PkR)+0,3*(PdP +1,5*PdR)

Lp = liczba punktow bedaca podstawa listy rankingowe;.

Pyp. - suma wynikéw uzyskanych na egzaminie maturalnym z chemii, biologii i
geografii na poziomie podstawowym,

Py. - suma wynikow uzyskanych na egzaminie maturalnym z chemii biologii i
geografii na poziomie rozszerzonym,

Pp  -suma wynikow uzyskanych na egzaminie maturalnym z: matematyki,
fizyki z astronomia i informatyki na poziomie podstawowym,

Pz - suma wynikow uzyskanych na egzaminie maturalnym z: matematyki,
fizyki z astronomia i informatyki na poziomie rozszerzonym.

Kandydatom, ktorzy zdawali egzamin dojrzatosci w latach ubiegtych tzw.

»Starg mature", oceny z egzaminu dojrzatosci z dwu przedmiotow sposrod

obligatoryjnych (biologia, chemia, geografia) i dodatkowych (fizyka z

astronomig, informatyka, matematyka) wskazanych przez kandydata, zostana

przeliczone na punkty wedtug nastgpujacych zasad:
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Ocena (wg skali 1-6) Liczba punktow
Celujacy 150
Bardzo dobry 100
Dobry 70
Dostateczny 50
Dopuszczajacy 30
Ocena (wg skali 2-5) Liczba punktow
Bardzo dobry 100
Dobry 70
Dostateczny 40

W przypadku, gdy kandydat dysponuje ocena z danego przedmiotu z ustnej
1 pisemnej cze$ci egzaminu dojrzatosci, podstawa okreslania liczby punktow
bedzie $rednia arytmetyczna z tych ocen. Natomiast w przypadku, gdy kandydat
nie dysponuje ocena z egzaminu dojrzatosci jednego z przedmiotow
obligatoryjnych tj biologia, chemia, geografia, wowczas pod uwage zostanie
wzigta ocena uzyskana na zakonczenie zaje¢ edukacyjnych z jednego z tych
przedmiotow, z ktorego kandydat otrzymal wyzsza oceng. Kandydaci
ubiegajacy si¢ o przyjgcie na podstawie oceny uzyskanej na zakonczenie zajgé
edukacyjnych z przedmiotu kierunkowego beda przyjmowani w drugiej
kolejnosci w przypadku niewyczerpania limitu miejsc przez kandydatow
ubiegajacych sig¢ na podstawie wyniku uzyskanego na maturze lub oceny
uzyskanej egzaminie dojrzatosci.

Podstawa przyjecia bedzie liczba punktow obliczonych na podstawie
ocen z w/w przedmiotdw w oparciu o nastgpujace zasady:

Lp:0,7*Pp+0,3*Pd

P, — liczba punktéw za oceng uzyskang na egzaminie dojrzatosci z chemii,
biologii i geografii.

P, - liczba punktéw za oceng uzyskana na egzaminie dojrzatoséci z: matematyki,
fizyki z astronomig i informatyki.

W  pierwszym etapie kwalifikacji limit miejsc zostanie podzielony
proporcjonalnie do ilosci kandydatéw, ktérzy dysponuja egzaminem nowej
matury oraz kandydatow, ktorzy zdawali egzamin dojrzatosci wedtug starych
zasad. Kwalifikacja kandydatéw na studia bedzie prowadzona w obrebie kazdej
grupy w oparciu o liczbe punktow.
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2.3. CELE PROGRAMU STUDIOW

Studia na kierunku ochrona srodowiska maja przygotowac specjalistow do
programowania, organizowania oraz prowadzenia kontroli dziatalno$ci
w zakresie ochrony i ksztaltowania S$rodowiska — w ujeciu lokalnym,
regionalnym i krajowym oraz do prowadzenia zwigzanych z tq problematyka
badan naukowych. Absolwent kierunku ochrona $rodowiska powinien posiadac
podstawowa wiedzg z zakresu biologii, chemii, ekologii, fizyki, informatyki
i matematyki, ogoélna wiedzg przyrodnicza zobszaru biochemii, geologii
i gleboznawstwa, hydrologii, meteorologii i klimatologii, mikrobiologii oraz
toksykologii, a takze wiedz¢ specjalistyczna z zakresu oddzialywania cztowieka
na S$rodowisko, zagrozen dla atmosfery, hydrosfery i pedosfery, ochrony
przyrody, kontroli i ksztaltowania §rodowiska, gospodarowania woda, a takze
odpadami komunalnymi i pochodzacymi z dzialalno$ci przemyslowej oraz
rolniczej, wreszcie problematyki prawnej i ekonomicznej ochrony srodowiska.
Umozliwi to osobom, ktore ukoncza studia, podjgcie pracy w administracji,
przemysle, rolnictwie, jednostkach badawczych, uczelniach, instytucjach
zajmujacych si¢ zintegrowanym zarzadzaniem S$rodowiskowym, a takze
szkolnictwie — po spelieniu dodatkowych wymagan okreslonych odrebnymi
przepisami.

2.4. WARUNKI PRZYJECIA NA DALSZE STUDIA -

Studia drugiego stopnia.

Dla absolwentow studiow zawodowych w zakresie ochrony
srodowiska
Specjalizacja: chemia Srodowiska
Postepowanie kwalifikacyjne prowadzone begdzie:

e - dla kandydatow - absolwentow studiow zawodowych w UMCS - na
podstawie $redniej arytmetycznej ocen (do dwdch miejsc po przecinku)
uzyskanych ze wszystkich egzaminow w trakcie studiow zawodowych;

e - dla kandydatow - absolwentéw studiow zawodowych z innych uczelni
- na podstawie $redniej arytmetycznej otrzymanej na podstawie dwoch
ocen:

1. S$redniej arytmetycznej ocen (do dwoch miejsc po przecinku)
uzyskanych z egzaminow w trakcie studiow zawodowych,
2. oceny uzyskanej na egzaminie wstgpnym.
Egzamin wstepny ma forme testu pisemnego sktadajacego sig¢ z 30 pytan
utozonych w oparciu o tresci dotyczace podstawowych przedmiotow
chemicznych wykladanych na studiach zawodowych ochrony $rodowiska na
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Wydziale Chemii UMCS.

Katalog zagadnien egzaminacyjnych podany jest do publicznej wiadomosci
na tablicy informacyjnej na Wydziale Chemii. Egzamin trwa 2 godziny.

Za poprawna odpowiedz kandydat otrzymuje 1 punkt. Ocena z egzaminu
ustalana jest po przeliczeniu liczby uzyskanych punktow wedhug skali:

Liczba punktéw |15 i ponizej 16-18 19-21 |22-24 |25-27 |28-30

Ocena, 2.0 3.0 3,5 4.0 4,5 5.0

Osoby ktore uzyskaja oceng ,,2,0", nie beda dopuszczone do dalszego etapu
postgpowania kwalifikacyjnego 1 w tym przypadku wynik koncowy
postepowania kwalifikacyjnego jest rowny 0 pkt.

W oparciu o oceny Srednie ustalona zostanie lista rankingowa dla
wszystkich kandydatow lacznie.

Na studia przyjmowani beda kandydaci z najwyzszymi $rednimi ocen do
wyczerpania limitu miejsc.

Specjalizacje:
- biologiczne podstawy ochrony Srodowiska,
- geograficzne podstawy ochrony Srodowiska.

Rekrutacja odbywa si¢ na podstawie zlozonych dokumentow lub w

przypadku zgloszen ponad planowany limit - rozmowy kwalifikacyjnej
obejmujacej zakres programu studiow zawodowych.
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2.5. STRUKTURA PROGRAMU STUDI()W
2.5.1. Ogolny schemat studiow

28

Rok  Semestr
/
! 1
1l 3- letnie studia licencjackie - I’
2
)4
%
3 Vi
2-letnie studia magisterskie - I’
Rok  Semestr (dla absolwentow studiow licencjackich)
specjalizacje:
1 I ) Biologiczne Geograficzne
17 i Chemf“ Podstawy Podstawy
117 Srodowiska Ochrony 'Ochrony
2 v Srodowiska Srodowiska




2.5.2. Plany godzinowe zajeé (siatki godzin)

Skréty stosowane w tabelach:

Kod — kod przedmiotu nauczania (kursu);

Litery w kodzie oznaczajq:

L — przedmioty realizowane na studiach I° (licencjackich),

C — przedmioty realizowane na studiach II° — CHEMIA SRODOWISKA,

B — przedmioty realizowane na studiach II° — BIOLOGICZNE PODSTAWY OCHRONY
SRODOWISKA,

G — przedmioty realizowane na studiach II° GEOGRAFICZNE PODSTAWY OCHRONY
SRODOWISKA,

W - przedmioty wspdine dla wszystkich specjalizacji,

pierwsza cyfra po literze — oznacza semestr na ktorym realizowany jest ten przedmiot,

druga cyfra — kolejny numer przedmiotu w semestrze.

Wy - wykiady; Kw - konwersatoria, éwiczenia terenowe; Se - seminaria; Cw -
¢wiczenia audytoryjne, Lb - laboratoria; Forma zal. — forma zaliczenia kursu: E -
egzamin; Z - zaliczenie pisemne, ustne lub praktyczne; ECTS — punkty kredytowe
réownowazne z ECTS.

2.5.2.1. Studia licencjackie (I°) - 2250 godz.

Semestr |
Liczl')a godzin Forma ECTS

Kod Przedmiot Wy | Kw | 6w | Lb [Razem | Zzal-
L11 Matematyka z 45 - - - E 4,0
" | elementami statystyki _ N VT3 90 Z 3.0
Chemia ogoina 30 - - - E 4.0
L12. g T - 45 Z 1,0
L13. Zoologla ogdlna 15 - - - 50 E 2,0
i systematyczna - - - 45 Z 4,0
L14. | Cztowiek i Srodowisko 15 - - - 15 z 2,0
L15. | Kartografia i topografia 15 - Z ' 45 z 2,0
- - 30 - z 2,0
L16. Podstawy ekologii 30 - - 45 z 2,5
humanistycznej - 15 - - Z 1,0
L17. [ Jezyk angielski - - 30 - 30 4 2,0
L18. | Wychowanie fizyczne - - 30 - 30 Z 0,5
tacznie 150 | 30 | 135 | 45 360 (3E,10Z| 30
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Semestr i

Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | Cw | Lb | Razem zal.
L21. | Botanika 20 - . 4_0 60 E ig
L22. !\/Ie.teorolog?a 30 - - 45 E 3,0
i klimatologia 15 Z 1,0
20 - - E 2,0
L23. | Chemia nieorganiczna 40 60 7 30
L24. | Zastosowania informatyki | - - - 45 45 4 3,0
L2s. | Fizyka z elementami 30 - - 60 Z 2,0
biofizyki 30 Z 2,0
L26. | Chemia analityczna 15 15 Z 1,0
L27. | Cwiczenia terenowe - 60’ - - 60 4 4,0
Wprowadzenie do
L28. | problematyki Unii 15 15 4 1
Europejskiej
L29. | Jezyk angielski - - 30 - 30 4 2,0
L30. | Wychowanie fizyczne - - 30 - 30 4 0,5
tacznie 100 | 60 | 60 | 170 | 390 4E,9Z 30
0. zajecia wakacyjne po 2-gim semestrze
Semestr llI
Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | 6w | Lb | Razem | Zal.
L31. | Gleboznawstwo 30 - - - E 3,0
" | i ochrona gleb - - - 30 60 z 3,0
L32, | Geologia z element. 30 - - - 60 E 3,0
geomorfologii - - - 30 7 3,0
30 - - - E 3,0
L33. | Chemia organiczna N N - 60 90 b 40
- - - E 20
L34. | Chemia analityczna - 15 - - 90 z 1,0
- - - 60 4 3,5
Prawo ochrony
L35 | srodowiska 30 | - - - 30 4 2,0
L36. | Jezyk angielski - - 30 - 30 z 2,0
L37. | Wychowanie fizyczne - - 30 - 30 V4 0,5
tacznie |135| 15 | 60 | 180 | 390 | 4E,8Z | 30
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Semestr IV

Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | éw | Lb | Razem | Zal
L41. | Biochemia 1_5 - T35 45 5 ;g
L42. | Hydrologia 3_0 - T35 60 5 2'8
. 30 - - - E 2,5
L43. | Ekologia : T - 45 7 10
L44. | Jezyk angielski - - 30 - 30 E 2,0
L45. | Sozologia 3_0 - T35 €0 i fg
o 15 - - - Z 1,0
L46. | Analiza instrumentalna . - ; 30 45 Z 20
. . 15 - - - Z 1,0
L47. | Radiochemia . - . 15 30 7 10
. . 15 - - - Z 1,5
L48. | Nauka o krajobrazie . - ; T 30 Z 10
L49. [ Wychowanie fizyczne - - 30 - 30 z 0,5
L410 | Cwiczenia terenowe - 90 - - 90 Z 5,0
tacznie 150 | 90 | 60 | 150 465 |4E,13Z| 30
° _ éwiczenia terenowe; - zajecia wakacyjne po 4-tym semestrze
Semestr V
Licztfa godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | 6w | Lb [Razem| Zal
L51. | Fizjologia roslin 3_0 - R T E g'g
L52. | Biologia komorki 1 L - - 45 E 1.5
- - - 30 Z 2,0
L53. | Chemia fizyczna 301 - - - 60 E 3.0
- - - 30 Z 2,0
L54. | Mikrobiologia 1_5 - T30 4 E ;g
L55. Podstawy me.tod 15 - - - 45 Z 1,5
chromatograficznych - - - 30 z 2.0
Geografia fizyczna
L56. | ompleksowa 30 - - - 30 z 2,0
L57. | Gospodarka odpadami 3_0 T 45 § fg
L58. | Problemy rozwoju 15 - - 30 4 1,5
regionalnego - 15 - - Z 1,0
: 15 - - - Z 1,0
Geoch :
L59. | Geochemia - - - 15 30 5 10
tacznie | 195 | 30 - 160 | 385 |[4E,13Z| 30
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Semestr VI

Liczba godzin Forma
- I ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | Se | Lb | Razem zal.
30 - - - E 3,0
L61. | Fizjologia zwierzat .
10109 a 25 | 55 z 2.0
30 - - E 3,0
L62. | Toksykologia $rodowiska :
ykolog B B I T S z 2,0
. . 15 - - - Z 1,5
L63. | Hydrobiologia '
y 9 - -] - 80| % z 2,0
L64. | Ochrona zasobdéw z 15
wodnych i atmosfery 15 | - - - 15 ’
Terenowe metody 1,5
L65. | pomiaru i kontroli - 15 - - 15 Z
Srodowiska
Metody pomiaru 15 - - - Z 1,5
L66. | i kontroli skazen 30
chemicznych - - - 15 z 1,0
L67. [ Seminarium dyplomowe - - 30 - 30 4 2,0
L68. | Pracownia dyplomowa - - - 157 157 Z 9,0
tacznie 120 | 30 | 30 | 80 260 |2E,10Z| 30

V.15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem)
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2.5.2.2. Studia magisterskie (lI°), specjalizacja: Chemia Srodowiska (1155
godz.)

Skréty stosowane w tabelach:
Kod — kod przedmiotu nauczania(kursu);
Litery w kodzie oznaczaja:
W przedmioty wspdine z innymi specjalizacjami
C — przedmioty realizowane tylko na studiach II° — CHEMIA SRODOWISKA,
pierwsza cyfra po literze — oznacza semestr na ktérym realizowany jest ten
przedmiot, druga cyfra — kolejny numer przedmiotu w semestrze.
Wy - wyktady; Kw - konwersatoria, ¢wiczenia terenowe; Se - seminaria; Lb -
laboratoria; Forma zal. — forma zaliczenia kursu: E - egzamin; Z - zaliczenie
pisemne, ustne lub praktyczne; ECTS — punkty kredytowe rownowazne z ECTS.

Semestr |
Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Lb | Razem zal.
W11. | Ewolucja srodowiska 30
przyrodniczego Polski 30 - 30 E ’
15 Y4 1,5
W12. | Hatas i metody jego zwalczania ’
Y 1e9 s z 1,0
W13. | Oceny oddziatywania na 15 - 4 1,5
Srodowisko - 30 45 Z 2.0
W14. | Podstawy planowania 10
przestrzennego 15 - 15 z ’
C11. | Analiza $ladowa 30 . 75 E 3,0
- 45 z 2,0
C12. | Chemia i technologia wod 30 E 3,0
i Sciekow -5 | 48 z 1,0
C13. | Technologia chemiczna 30 - 75 E 3,0
z elementami inzynierii chemicznej _ 45 Z 2.0
Chemia atmosfery . 30 - Z 3,0
C14. | i technologie ochrony powietrza 45
przed zanieczyszczeniami - 15 z 1.0
C15. | Biotechnologiczne metody ochrony 10
$rodowiska 15 - 15 z ’
C16. | Problemy badawcze wspotczesnej 10
ekologii 15 - 15 z ,
tacznie 225 | 165 390 4E, 12Z 30
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Semestr Il

Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | Lb |Razem| Zal
wa21. | Planowanie przestrzenne jako | 4, ) ) 30 7 3.0
narzedzie ochrony srodowiska
Zagrozenia cywilizacyjne dla 30 - - E 3,0
C21. | srodowiska - technologie 45
bezodpadowe - 15 | - zZ 1,0
c22. Met_ody analizy, ] _ 30 - - 60 E 3,0
zanieczyszczen srodowiska - - 30 Z 2.0
30 - - Z 3,0
C23. | Chemia i fizyka gleb 45 :
emia i fizyka gle - - 5 7 10
C24. Qhemig zanieczyszczen 15 - - 30 z 1,0
Zywnosci - - 15 Z 1,0
C25. | Fotochemia 15 - - 15 Z 1,0
C26. | Wykiad monograficzny 30 - - 30 4 3,0
C27. |Pracownia specjalistyczna o L 150 Z 1.0
' pecialsty I EES Z 7.0
tacznie | 180 | 30 | 195 405 | 2E,11Z 30
Semestr Il
Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy [ Kw | Se | Lb | Razem zal.
W31. | Monitoring Srodowiska 30 - - - 30 E 3,0
Podstawy prawne 30 - - - Z 3,0
W32. | i administracyjne ochrony 45
$rodowiska - 115 - - z 1,0
Radiometria i ochrona 30 - - - E 3,0
C31. L . 60
przed promieniowaniem - - - | 30 Z 2.0
c32. lAktuaIn_e problemy ochrony | _ 30 } ) 30 z 2.0
Srodowiska
C33. | Wyktad monograficzny 30 - - - 30 Z 3,0
C34. | Seminarium magisterskie - - 30 - 30 4 3,0
C35. | Pracownia magisterska - - - 157 15) Z 10,0
tacznie 120 | 45 | 30 | 45 240 2E, 72 30

).15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem)
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Semestr IV

Liczba godzin

Forma

ECTS
Kod | Przedmiot Wy | Kw | Se | Lb [Razem| Zzal.
15 - - - V4 1,5
wa1. Ekologia humanistyczna 15 30 7 10
Metody matematyczne 15 . - . 7 15
C41. | i komputerowe w ochronie 45 :
Srodowiska - - - 30 z 2,0
C42. | Seminarium magisterskie - - 30 | - 30 4 3,0
C43. | Pracownia magisterska - - - 157 15) 4 21,0
tacznie 30 | 15 | 30 | 45 120 6Z 30

715 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem)
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2.5.2.3. Studia magisterskie (II°), specjalizacja: Biologiczne Podstawy

Skréty stosowane w tabelach:

Kod — kod przedmiotu nauczania(kursu);

Litery w kodzie oznaczajg:

Ochrony Srodowiska (1270 godz.)

W - przedmioty wspdline dla wszystkich specjalizacji,
B — przedmioty realizowane na studiach II° — BIOLOGICZNE PODSTAWY
KSZTALTOWANIA SRODOWISKA,
pierwsza cyfra po literze — oznacza semestr na ktérym realizowany jest ten
przedmiot, druga cyfra — kolejny numer przedmiotu w semestrze.
Wy - wyktady; Kw - konwersatoria, ¢wiczenia terenowe; Se - seminaria; Lb -
laboratoria; Forma zal. — forma zaliczenia kursu: E - egzamin; Z - zaliczenie
pisemne, ustne lub praktyczne; ECTS — punkty kredytowe rownowazne z ECTS.

Semestr |
Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | se | Lb |Razem| Zzal
Ewolucja srodowiska
W11. | przyrodniczego Polski 30 | - - 30 E 3.0
Hatas i metody jego zwalczania 15 . z 15
w12. } i} 15 30 Z 1.0
Oceny oddziatywania na 15 - - Z 1,5
W13. | srodowisko - - 30 45 Z 2.0
Podstawy planowania
w14 przestrzennego 15 - - 15 Z 1,0
B11. | Podstawy fitopatologii - - 15 15 4 1,0
B12. | Immunologia 15 - - 15 Z 1,5
30 - - E 3,0
Genetyka ’
B13. y B N TR S z 1,0
Fitoindykatory degradaciji 15 - z 1,5
B14. |: R . 45
i renaturalizacji srodowiska - - 30 Z 2,0
Faunistyczne bioindykatory 15 - - 7 1,5
B15. | degradaciji i renaturalizacji 45
$rodowiska - - 30 z 2,0
B16. | Wyktady fakultatywne 30 - - 30 4 3,5
B17. | Seminarium - 30 - 30 Z 3,0
tacznie | 180 | 30 | 135 | 345 |2E,14Z| 30
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Semestr |l

Liczba godzin Forma ECTS
Kod | Przedmiot Wy | Kw | Se | Lb |[Razem| Zal.
Planowanie przestrzenne
W21. | jako narzedzie ochrony 30 - - - 30 4 3,0
Srodowiska
Zagrozenie srodowiska 30 - - - E 3,0
B21.|._*° . hy o 60
i zrbwnowazony rozwoj 30 - - Z 1,0
Technologie wykorzystujace | 15 | - - - E 1,5
B22. . 45
odpady organiczne - - - 30 Z 2,0
B23. | Mikrobiologia $rodowiska LA I 45 E L
- - - 30 z 2,0
B24. | Biocenozy — st’ruktura 30 | - - - 60 z 2.0
i metody badan - - - 30 Z 2,0
B25. | Zoogeografia 01 - - § 40 z 2,0
- - - 10 Z 1,0
B26. | Fitogeografia 151 - - - 30 z 1.5
- 15 - - Z 1,0
B27. | Pracownia specjalizacyjna - - - 75 75 z 2,5
B28. | Seminarium - - 30 - 30 4 2,0
B29 | Praktyka zawodowa’ - - - - 3 tyg. z 2,0
tacznie 165| 45 | 30 |175| 415 ([3E,13Z2| 30
° _ éwiczenia terenowe, ) — po Il semestrze, w okresie wakacyjnym
Semestr lli
Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | Se | Lb |Razem| zal.
W31. | Monitoring Srodowiska 30 | - - - 30 E 3,0
Podstawy prawne 30 - - - Z 3,0
W32. | i administracyjne ochrony 45
$rodowiska - 15 - - z 1,0
Metody biotechnologiczne 30 | - - - E 3,0
B31. | stosowane w ochronie " 45
$rodowiska - |15 - z 1,0
B32. | GIS w ochronie $srodowiska | 15 - - - 15 Z 1,5
B33. | Wyktady fakultatywne 30 - - - 30 z 3,0
B34. | Pracownia specjalizacyjna - - - 120 120 4 7,5
B35. | Seminarium - - 30 - 30 Z 3,0
B36. | Pracownia magisterska - - - 157 157 Z 4,0
tacznie 135| 30 | 30 | 135| 330 2E, 82 30

° _ ¢wiczenia terenowe;

_15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem)
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Semestr IV

Liczba godzin Eorma ECTS
Kod Przedmiot Wy | Kw | Se | Lb [Razem| Zal-

W41. | Ekologia humanistyczna 5] - , . 30 z 15
- 15 - - V4 1,0

B41. | Pracownia specjalizacyjna - - - [105] 105 Z 20,5
B42. | Seminarium - - 30 - 30 Z 3,0
B43. | Pracownia magisterska - - - [15” 15" VA 4,0
tacznie 15 | 15 | 30 | 120 | 180 52 30
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2.5.2.4. Studia magisterskie (11°), specjalizacja: Geograficzne Podstawy

Skroéty stosowane w tabelach:

Ochrony Srodowiska (1230 godz.)

Kod — kod przedmiotu nauczania(kursu);

Litery w kodzie oznaczajg:
W — przedmioty wspdine dla wszystkich specjalizacji,
G — przedmioty realizowane na studiach II° GEOGRAFICZNE PODSTAWY

KSZTAETOWANIA SRODOWISKA,

pierwsza cyfra po literze — oznacza semestr na ktérym realizowany jest ten

przedmiot, druga cyfra — kolejny numer przedmiotu w semestrze.
Wy — wykfady; Kw — konwersatoria, éwiczenia terenowe; Se — seminaria; Cw —
¢wiczenia audytoryjne, Lb — laboratoria; Forma zal. — forma zaliczenia kursu: E —
egzamin; Z — zaliczenie pisemne, ustne lub praktyczne; ECTS — punkty kredytowe
rownowazne z ECTS.

Semestr |
Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy [ Kw | Se | Cw | Lb | Razem | zaliczenia
Ewolucja srodowiska
W11 | przyrodniczego 30 | - - - - 30 E 3,0
Polski
Hatas i metody jego | 15 | - - - - 30 YA 1,5
W12 | zwalczania - - - - 15 Z 1,0
Oceny 5 - - -1 - z 1,5
W13 | oddziatywania na 45
$rodowisko - - - - |30 z 2,0
Podstawy
W14 | planowania 15 - - - - 15 Z 1,0
przestrzennego
30 | - - - - E 3,0
Ekologia gleb 60 :
G11 gia gleby ) ) N 130 7 20
Uktady biologiczne 15 - - - - E 1,5
G12 | w $rodowisku 45
geograficznym -l -] - -3 z 2,0
Procesy 30 | - [ - [ - 1- 45 4 3.0
G13 geomorfologiczne - - - - 15 7 1,0
Terminologia
G14 | naukowo-techniczna - 30 - - - 30 V4 2,0
angielska
G15 | Seminarium - - |30 | - - 30 2,5
G16 | Pracownia - -] -] T8 3,0
specjalizacyjna
tacznie [150( 30 [ 30 | 75 (120 | 405 3E 12Z 30
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Semestr Il

Liczba godzin Forma
- = I ECTS
Kod Przedmiot Wy |Kw | Se |Cw | Lb | Razem | Zal
Planowanie
przestrzenne jako _ ) ) )
w21. narzedzie ochrony 30 30 z 3.0
Srodowiska
Zagrozenia i ochrona 30 | - - - - 60 E 3,0
G21. | pedosfery ST 0 zZ | 20
Metodyka waloryzacji | 30 | - | - [ - | - 60 E 3,0
G22. | ¢rodowiska A I I I TS z 2,0
Hydrogeologia 30 | - - - - Z 3,0
G23. | z elementami 60
gospodarki wodnej -l - -1]-130 z 2,0
Terminologia naukowo-
G24. | techniczna angielska - 30 - ) ) 30 z 2.0
G25. | Seminarium - - 30 - - 30 Z 3,0
Pracownia ")
G26. | specjalizacyjna ) ) - |80 - 60 z 4.0
G27 | Praktyka zawodowa 3 tyg. VA 2,0
tacznie (120( 30 | 30 | 60 | 90 330 2E,9Z | 30

Dw tym specjalizacyjne prace terenowe

" po Il semestrze, w okresie wakacyjnym

Semestr Il
Liczba godzin Forma ECTS
Kod Przedmiot Wy [Kw | Se [éw | Lb | Razem | Zal-
W31. | Monitoring srodowiska 30 - - - - 30 E 3,0
Podstawy prawne 30 | - - - - Z 3,0
W32. | i administracyjne 45
ochrony $rodowiska - |15 -] -] - VA 1,0
Metody 0| -|-]-]- E | 30
biotechnologiczne
G31. . 45
stosowane w ochronie 15% 7 10
Srodowiska - B B ;
GIS w ochronie 15 - - - - Z 1,0
G32. Srodowiska - - - - | 45 60 Z 3,5
Ksztaltowanie i ochrona | 15 - - - - E 1,5
G33. krajobrazu - - - - |30 45 z 2,0
G34. | Wyktady fakultatywne 30 | - - - - 30 4 3,0
G35. | Seminarium - - 130 | - - 30 4 3,0
G3e. | Pracownia -3 R T z | s0
specjalizacyjna
tacznie 150 | 30 [ 30 | 45 | 75 330 3E, 9Z 30
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Semestr IV

Liczba godzin

- > I ECTS
Lp. Przedmiot Wy | Kw | Se | Cw | Lb | Razem | Zal
W41. | Ekologia humanistyczna LA N A N 30 Z 15
- 15| - - - z 1,0
G41. Qchrpna powierzchni 15 | - - - - 45 V4 1,5
ziemi - 13| - - - 4 2,0
G42. | Wykiady fakultatywne | 15 | - | - | - | - 15 z 2,0
G43. [ Seminarium - - 30 - - 30 Z 3,0
G44. | Pracownia magisterska - - - - 157 157 Z 19,0
tacznie |60 | 45|30 | - [307| 165 72 30

715 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem)
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2.6. ZASADY OCENIANIA I EGZAMINOWANIA

Realizowany proces dydaktyczny oparty jest na metodach tradycyjnie
przyjetych: wyktady, konwersatoria, seminaria, proseminaria, ¢wiczenia, laboratoria
(wtym rowniez C¢wiczenia terenowe. Wymienione formy dotycza zar6wno
przedmiotow obowiazkowych, jak i fakultatywnych. W zaleznosci od roku studiow
charakter zaje¢ zmienia si¢, przyjmujac formy bardziej zaawansowane (np.
przedmioty specjalistyczne, wyktady monograficzne, seminaria magisterskie).

Obok tradycyjnych metod ksztalcenia, w procesie dydaktycznym
wykorzystywany jest sprzet audio-wizualny i komputerowy.

Przy wystawianiu ocen stosowane sa nastepujace zasady:

Ocena Podstawa ceny

BARDZO DOBRY (5) - wybitne wyniki z dopuszczeniem drugorze¢dnych bledow

DOBRY PLUS (4+) | - powyzej $redniego standardu, z pewnymi bledami

DOBRY 4) - generalnie solidna praca z szeregiem zauwazonych bledow

DOSTATECZNY PLUS (3+) | - zadawalajacy, ale z istotnymi bledami

DOSTATECZNY 3) - praca/wyniki spelniaja minimalne kryteria

NIEDOSTATECZNY ?2) - student ma podstawowe braki w opanowaniu materiatu.
Ocena niedostateczna jest traktowana jako nieukonczenie
(niezaliczenie) zajeé

2.7. WYDZIALOWI KOORDYNATORZY ECTS

Koordynator Procesu Bolonskiego i ECTS Wydzialu Chemii

Dr hab. Janusz RYCZKOWSKI,

Zaktad Technologii Chemicznej (Colegium Chemicum, IV pigtro, p 402),
PI Marii Curie-Sktodowskiej 3,

tel. 537 55 46, fax: 537 55 96, fax: 537 55 65 lub 533 33 48

e-mail: ryczkows@hermes.umcs.lublin.pl

Koordynator Procesu Bolonskiego i ECTS Wydzialu Biologii i Nauk o
Ziemi

Dr Grzegor: NOWAK,

Zaktad Biochemii UMCS, Plac M. Curie-Sktodowskiej 3,

20-031 Lublin, tel. 537-57-39

Dr Ewa Skowronek

Zaktad Geografii Regionalnej UMCS, Al. Krasnickie 2¢,d

20-817 Lublin, tel. 081-537-55-10
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2.8. OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW NA
STUDIACH LICENCJACKICH (I°)

L11. Matematyka z elementami statystyki
Punkty ECTS: 7

Wryklad: 45 godzin, egzamin
Dr Leszek tajtar - Zaktad Chemii Teoretycznej, Wydziat Chemii

Analiza matematyczna

Funkcje jednej zmiennej (wtasnosci, granice funkciji, cigglos¢ funkgiji, ciagi liczbowe,
szeregi); rachunek rézniczkowy (zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci funkgii, liczenie
granic wyrazen nieoznaczonych, szereg Taylora); funkcje wielu zmiennych (liczenie btedéw
metodg rézniczkowa, ekstrema); catki nieoznaczone (metody catkowania); caltki oznaczone
(zastosowanie w fizyce i chemii); catki wielokrotne; catki krzywoliniowe skierowane i nie
skierowane; macierze, wyznaczniki (zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych); liczby zespolone (podstawowe dziatania).

Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

Zmienne losowe jednowymiarowe (rozktady prawdopodobienstwa, funkcje gestosci,
parametry rozktadéw, momenty zwykte i centralne); zmienne losowe dwuwymiarowe (rozktady
brzegowe, rozktady warunkowe, momenty, niezalezno$¢ zmiennych, linie regresji I-go i ll-go
rodzaju);wnioskowanie statystyczne o rozktadach zmiennych losowych (losowy dobodr préby,
parametry rozkladu empirycznego, rozkifady statystyk z proby, estymacja przedziatowa,
estymacja parametrdw regresji liniowej); testowanie hipotez statystycznych (testy
parametryczne, testy zgodnosci).

Cwiczenia: 45 godzin, zaliczenie

Dr Leszek tajtar - Zaklad Chemii Teoretycznej, WWydziat Chemii

Przyswajanie tresci programowych prezentowanych na wykladach poprzez rozwigzywanie
zadan matematycznych ze szczegdlinym uwzglednieniem zastosowan w fizyce i chemii.

Literatura
1. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. i ll, PWN, Warszawa, 1997.
2. Czemminski J. B. iin.: Metody statystyczne dla chemikéw, PWN, Warszawa, 1992.

L12. Chemia ogodlna

Typ przedmiotu: podstawowy.
Poziom przedmiotu: podstawowy.
Wymagania wstepne: program chemii liceum ogolnoksztatcqcego, profil ogolny.
Cele przedmiotu:

— uswiadomienie roli chemii w rozwoju cywilizacji;

— zrozumienie znaczenia przemian chemicznych w otoczeniu;
ksztattowanie badawczego sposobu myslenia, rozwijanie umiejetnosci
obserwacji, wyciqgania wnioskow i formutowania uogolnien,
wyrabianie umiejetnosci postugiwania sie zdobytq wiedzq oraz
prawidtowego korzystania z réoznych zrodet informacji;
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— ksztaltowanie postaw zgodnych z zasadami dbalosci o zdrowie wiasne
i ochrone Srodowiska naturalnego.

Dr hab. Zofia Rzaczynska, prof. UMCS - Zaktad Chemii Ogodlnej i Koordynacyjnej,
Wydziat Chemii

Wyklad: 30 godzin
Punkty ECTS: 4

Metody nauczania: wyktad z wykorzystaniem srodkow multimedialnych.
Metody oceny: egzamin pisemny (testy otwarte plus pytania problemowe).

Treéci merytoryczne przedmiotu:

Materia, pierwiastki i zwiazki. Definicja, podziat, cechy, przemiany materii, model standardowy
materii; Powstanie pierwiastkbw we wszechswiecie, sklad Ziemi; pierwiastki w uktadzie
okresowym. Zwigzki chemiczne, wzory sumaryczne, strukturalne, elektronowe, podziat i
nomenklatura zwigzkéw. Podstawowe prawa chemiczne, pojecie mola, masy i objetosci
molowej, unit, masa atomowa; jednostki uktadu Sl.

Budowa atomu. Czastki elementarne, izotopy, jadro i reakcje jadrowe, kryteria stabilnosci jader
atomowych.

Elektronowa struktura atomu, widmo emisyjne atomu wodoru, falowa natura materii, funkcja
falowa, liczby kwantowe, sposoby prezentacji rozktadu gestosci elektronowej wokdt jadra,
energia elektronu w wieloelektronowych atomach, kolejno$¢ zapetniania orbitali atomowych,
zasada rozbudowy, reguta Hunda, zakaz Pauliego, struktury elektronowe pierwiastkow
reprezentatywnych i przejsciowych

Ukiad okresowy pierwiastkéw. Prawo okresowosci. Okresowos¢ zmian w grupach i okresach
jako konsekwencja budowy elektronowej: promienia atomowego, energii jonizacji i
powinowactwa, elektroujemnosci, charakteru metalicznego, wartosciowosci kwasowo-
zasadowych wtasciwosci tlenkdw.

Wiazania i oddzialywania chemiczne. Wigzanie jonowe, wiasciwosci zwigzkéw jonowych.
Wigzanie kowalencyjne: wzory Lewisa, reguta oktetu, wigzanie atomowe spolaryzowane,
wigzanie koordynacyjne, wigzanie metaliczne. Wiazanie wodorowe: tworzenie mostkow
wodorowych, struktury tancuchowe i przestrzenne, energia wigzania, wptyw na wiasciwosci
substancji, wigzania wodorowe w uktadach biologicznych. Wigzania Van der Waalsa, energia
wigzan.  Zaleznos¢  wilasciwosci  substancji od  rodzaju  wigzan  wewnatrz-
i miedzyczasteczkowych; sie¢ jonowa, atomowa, czasteczkowa, metaliczna, warstwowa.

Stan staly. Ciata amorficzne i krystaliczne, typy komorek elementarnych, typy krysztatow,
izomorfizm, polimorfizm, rdwnowagi fazowe, energia przemian, rbwnowaga fazowa wody i
dwutlenku wegla

Reakcje chemiczne. Podziat reakcji chemicznych wg réznych kryteriéw; Reakcje redox, stopien
utlenienia, potencjat standardowy, kierunek przebiegu reakcji. Ogniwa i elektroliza. Zmiany
energetyczne w trakcie reakcji chemicznych.

Wiasciwosci fizyczne roztworéw. Typy roztwordw, mechanizm rozpuszczania, entalpia
rozpuszczania, warunki rozpuszczalnosci; rozpuszczalno$¢ gazéw i cieczy w cieczach;
Wiasciwosci  koligatywne roztwordw, cisnienie osmotyczne; Sposoby wyrazania stezen
roztwordow, rozcienczanie roztworow.

Kinetyka i rownowaga chemiczna. Szybko$¢ reakcji chemicznej, rownania kinetyczne reakc;ji.
Teoria zderzen, teoria kompleksu aktywnego; energia aktywacji; rbwnanie Arrheniusa, dziatanie
katalizatorow, enzymy. Réwnowaga dynamiczna reakcji chemicznej, odwracalnos¢, prawo
rownowagi chemicznej, reguta przekory.

Roéwnowagi w roztworach Woda jako rozpuszczalnik; hydratacja. Kwasy i zasady w teorii
Arrheniusa, Brénsteda. Elektrolity mocne, teoria Debye'a i Huckla. Stabe elektrolity, stopien, stata
dysocjacji, wptyw jondw wspdinych na dysocjacje, kwasy wieloprotonowe; iloczyn jonowy wody,
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pH, wskazniki kwasowo-zasadowe, rozpuszczalnosé, iloczyn rozpuszczalnosci, kryteria
wytrgcania osadu, efekt wspdlnego jonu., reakcje protolizy, stata, stopien hydrolizy, stezenie
jonéw wodorowych; uklfady buforowe, mechanizm dziatania buforéw, wielkosci charakteryzujace
bufor.

Dr Mariola Iwan - Zaktad Chemii Ogdlnej i Koordynacyjnej, Wydziat Chemii

Konwersatorium (obliczenia chemiczne): 15 godzin, zaliczenie

Punkty ECTS: /
Jezyk wyktadowy: jezyk polski, wybrane zagadnienia w jezyku angielskim
Metody nauczania: wykonywanie obliczen  chemicznych pod  kierunkiem
prowadzqcego zajecia

Metody oceny: sprawdziany pisemne (wymagana ilos¢ punktow)
Tresci merytoryczne przedmiotu:

Symbole i wzory chemiczne: sumaryczne, strukturalne, elektronowe. Uktadanie
i rozliczanie reakcji chemicznych. Budowa atomu, ukifad okresowy. Wigzania chemiczne.
Rozliczanie reakcji redox. Obliczenia oparte na podstawowych prawach, pojeciach chemicznych
i chemicznych jednostkach masy. Stezenia roztworéw. Mieszanie, rozcienczanie i zatezanie
roztwordw, przeliczanie stezen. Rozpuszczalnos¢ substancji. Réwnowagi jonowe w roztworach
elektrolitow. Dysocjacja. Stezenie jondéw wodorowych wroztworach mocnych i stabych
elektrolitow: hydroliza, reakcje i pH soli hydrolizujgcych. Roztwory buforowe, mechanizm
dziatania, pH roztwordéw.

Literatura:

Jones L, Atkins P.: Chemia ogdina

Pajdowski L.: Chemia ogdéina, PWN, Warszawa, 1999.

Drapata T.: Chemia ogdina i nieorganiczna z zadaniami, SGGW Warszawa 1997.

Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2002.

Cotton F.A., Wilkinson G.: Chemia nieorganiczna. Podstawy. PWN Warszawa 1990.

Lee J.D.: Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999.

Sienko M. J., Plane R. A.: Chemia. Podstawy i wtasnosci, WNT Warszawa 1992.

Cipera J.: Podstawy chemii ogdinej, WSP, Warszawa, 1992.

Sliwa W.: Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987.

0. Pazdro K.: Zbior zadan z chemii dla szkét Srednich, WE, Warszawa, 1992.

1. Sliwa W, Zelichowicz N.: Nowe nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych i organicznych,
WSP, Warszawa, 1994.

2200 NOOORON =

L13. Zoologia ogdlna i systematyczna

Typ przedmiotu: podstawowy

Poziom przedmiotu: podstawowy

Wymagania wstepne: -

Cele przedmiotu:
Poszerzenie wiedzy z zakresu podstaw systematyki zwierzat, rozwoju
zarodkowego, morfologii, anatomii oraz niektérych zagadnienn z bionomii
w kontekScie rozwoju filogenetycznego. Uzyskanie wiadomosci dotyczacych
Znaczenia biocenotycznego wybranych grup Ilub gatunkéw zwierzat, roli
w biomonitoringu stanu $rodowiska naturalnego oraz gospodarce cztowieka.

Dr hab. Bernard Staniec, prof. UMCS - Zakiad Zoologii, Instytut Biologii

Wyktad: 15 godzin
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Punkty ECTS: 2

Metody oceny: egzamin testowy
Metody nauczania: wyktad z wykorzystaniem przezroczy oraz przygotowanych

ilustracji na foliach.

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Zasady nomenklatury zoologicznej, teorie i koncepcje podziatu systematycznego zwierzat.
Przeglad gtéwnych grup systematycznych zwierzat (Protozoa, Diblastica — Porifera, Cnidaria;
Triblastica - Protostomia: Platyhelminthes, Arthropoda, Mollusca, Deuterostomia: Chordata).
Poréwnanie rozwoju embrionalnego, wybranych cech morfologicznych, anatomicznych oraz
niektérych aspektéw z bionomii w odniesieniu do rozwoju filogenetycznego. Adaptacje do
srodowiska, znaczenie biocenotyczne, epidemiologiczne i gospodarcze. Morfologia, anatomia,
rozwdj, przystosowania do srodowiska, znaczenie w biocenozie, epidemiologii i gospodarce
cziowieka.

Pracownicy Zaktadu Zoologii, Instytut Biologii

Cwiczenia laboratoryjne: 45 godzin,

Punkty ECTS: 4

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: zajecia laboratoryjne.

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Przeglad wybranych grup zwierzat od Porifera do Chordata. Aktualna systematyka
omawianego typu zwierzat. Cechy budowy zewnetrznej i wewnetrznej, przystosowania do
srodowiska i zajmowanie réznego typu siedlisk. Preparatyka i oznaczanie wybranych grup
zwierzat.

Literatura:

1. Abrikosow G. i in.: Zoologia. PWRIL, Warszawa, 1972.

. Grodzinski Z.: Przedstrunowce i strunowce. PWN, Warszawa, 1967.

. Jasinski A.: Zootomia kregowcéw. PWN, Warszawa 1984.

Jura Cz.: Bezkregowce. PWN, Warszawa, 1996.

Moraczewski J. i in.: Cwiczenia z zoologii bezkregowcéw. PWN, Warszawa, 1974.
. Rajski A.: Zoologia. PWN, Warszawa, 1986.

. Szarski H.: Anatomia poréwnawcza kregowcéw. PWN, Warszawa, 1982.

. Zamachowski W., Zysk A.: Strunowce Chordata, WNAP, Krakéw, 2002

ONOOUAWN

L14. Cztowiek i Srodowisko

Typ przedmiotu: podstawowy

Poziom przedmiotu: podstawowy

Wymagania wstepne: -

Cele przedmiotu:
Uzyskanie wiadomosci dotyczqcych zjawisk geograficznych zwiqzanych
z ruchami Ziemi i wplywem Stonca i Ksiezyca oraz wplywem warunkow
Ssrodowiska na rozmieszczenie cztowieka i jego dziatalnosé.

Dr Andrzej Gluza - Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 2
Metody oceny: zaliczenie pisemne (test)
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Metody nauczania: wyktad
Tresci merytoryczne przedmiotu:

Ziemia w Ukladzie Stonecznym. Ksztatt Ziemi. Ruchy Ziemi i ich nastepstwa.
Geograficzne konsekwencje ksztattu, wielkosci i ruchéw Ziemi. Dobowy i roczny pozorny ruch
Slonca, ekliptyka, oswietlenie Ziemi. Pory roku. Kalendarz, doba, czas, dlugos¢ geograficzna.
Zacmienia. Ksiezyc i jego oddziatywanie. Ziemia jako $rodowiska zycia cztowieka. Srodowisko
przyrodnicze i jego zmiennos¢é. Wptyw Srodowiska geograficznego na zycie i rozmieszczenie
czlowieka. Mechanizm barier i atrakcji osadniczych. Cztowiek jako czynnik destrukcyjny w
Srodowisku.

Literatura:

1. Flemming G.: Klimat-$rodowisko-cztowiek. PWRIL Warszawa, 1983.

2. Mietelski J.: Astronomia w geografii. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2001

3. Praca zbiorowa: Ziemia. Encyklopedia Geograficzna Swiata, Tom IX, Krakéw, 1997.

4. Barnier M.: Atlas wielkich zagrozeh. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa,
1995.

. Campbell B.: Ekologia cztowieka. PWN Warszawa 1995.

. Dysarz R.: Podstawy wiedzy o srodowisku przyrodniczym, WSP Bydgoszcz, 1994.Sieminski
M.: Fizyka zagrozen Srodowiska, PWN, Warszawa, 1994.

7. Sieminski M.: Fizyka zagrozen srodowiska. PWN Warszawa, 1994.

[©N)]

L15. Kartografia i topografia
Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: opanowanie wiadomosci z geografii dotyczqce map na
poziomie licealnym
Cele przedmiotu:
— zapoznanie studentow z elementami tresci map i ich wilasciwosciami,
zaznajomienie z metodami prezentacji kartograficznej, zapoznanie
z aktualnymi mapami topograficznymi i tematycznymi wielkoskalowymi,
zapoznanie z wiasciwoSciami map cyfrowych i systemow informacji
geograficznej
— zapoznanie studentow z wilaSciwoSciami matematycznymi — map,
opanowanie przez studentow umiejetnosci projektowania znakow
umownych i legend map, wykonywania podstawowych pomiarow na
mapie, zapoznanie z godlami map topograficznych, opanowanie
umiejetnosci wykonywania prostych map tematycznych

Dr Krzysztof Katamucki - Zaktad Kartografii, Instytut Nauk o Ziemi

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie (forma pisemna)
Metody nauczania: wyktad

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Pojecie mapy, jej wiasciwosci, elementy matematyczne (skala, odwzorowanie, osnowa
geodezyjna) klasyfikacja odwzorowan kartograficznych, klasyfikacia map, mapy
wieloarkuszowe, godto map, kartograficzne metody prezentacji, metody przedstawiania rzezby
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terenu na mapach, wspélczesne mapy topograficzne i tematyczne wielkoskalowe (mapa
sozologiczna i hydrograficzna), dawne mapy topograficzne ziem polskich, atlasy geograficzne i
tematyczne jako zrédto informacji o Srodowisku, mapy cyfrowe i ich wykorzystanie, systemy
informacji geograficznej (GIS).

dr Krzysztof Katamucki, dr Pawet Cebrykow, mgr Mirostaw Krukowski, mgr Monika
Hurba, mgr Kamil Niescioruk_- Pracownicy Zaktadu Kartografii, Instytut Nauk
o Ziemi

Cwiczenia: 30 godzin
Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: zajecia laboratoryjne.

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Skala gtdwna, obliczanie skali, rodzaje siatek kartograficznych, obliczanie i kreslenie
siatki azymutalnej i walcowej, podziat map na arkusze, znaki umowne na mapach, legenda map
tematycznych, opis fragmentu map topograficznych, analiza rzezby terenu na mapach, pomiary
na mapach, wykonywanie map tematycznych, mapy historyczne jako zrédio informacji o
zmianach $rodowiska.

Literatura:

1. Robinson A. H., Sale R. D., Morrison J. L.: Podstawy kartografii, PWN, Warszawa, 1988.

2. Saliszczew K. A.: Kartografia ogéina, PWN, Warszawa, 1998.

3. Grygorenko W.: Redakcja i opracowanie map ogdlnogeograficznych, PPWK,
Warszawa 1970.

4. Ratajski L.: Metodyka kartografii spoteczno-gospodarczej, PPWK, Warszawa, 1989.

5. Pelczar M., Szeliga J., Zidtkowski J.: Zarys kartografii i topografii, Uniwersytet Gdanski, 1986.

L16. Podstawy ekologii humanistycznej
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 30 godzin, zaliczenie
Ks. dr Jacek tapinski - Katolicki Uniwersytet Lubelski

Systemowy obraz przyrody: hierarchia systemow, otwartos¢, ewolucja, holizm, prawa
systemowe. Miejsce czlowieka w przyrodzie: ujecia systemowe i analityczne, biocentryzm
i antropocentryzm, inkluzjonizm i ekskluzjonizm. Implikacje anropocentryzmu i biocentryzmu.
Odpowiedzialno$¢ cziowieka za przyrode w aspekcie politycznym, spotecznym, psychicznym
i moralnym.

Konwersatorium: 15 godzin, zaliczenie

Dr Zbigniew Wréblewski - Katolicki Uniwersytet Lubelski.

Wybrane historyczno - filozoficzne uwarunkowania kryzysu ekologicznego:
mechanistyczna wizja zycia, liberalizm, technokratyzm, socjobiologia.

Literatura:

1. Zieba S.: Natura i cztowiek w ekologii humanistycznej, Zaktad Ekologii Cziowieka KUL, Lublin
1998.

2. Meadows D. M., Meadows D. L., Rangers J.: Przekraczanie granic. Globalne zatamanie czy
bezpieczna przysziosé?, Centrum Uniwersalizmu przy Uniwersytecie Warszawskim,
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Warszawa, 1995.

3. Praca zbiorowa pod redakcjg J. M. Dotegi, J Kuczynskiego i A. Woznickiego: Szkofa
przezycia cywilizacyjnego, Wyd. naukowe SCHOLAR, Warszawa, 1997.

4. Czasopismo: Czfowiek i Przyroda, Zaktad Ekologii Cztowieka KUL, nr 1-8.

L17. Jezyk angielski (takze L28, L36 i L44)
Typ przedmiotu: ksztatcenia ogolnego
Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)
Wymagania wstepne: opanowanie wiadomosci z zakresu szkoly Sredniej
Cele przedmiotu:

Lektorzy Centrum Nauczania i Certyfikacji Jezykow Obcych UMCS

Program autorski dostosowany do poziomu studiujgcych.

Cwiczenia: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie w
Metody nauczania: konwersatorium.

L18. Wychowanie fizyczne (takze L29, L37 i L49)
Typ przedmiotu: ksztalcenia ogolnego
Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu:

Wyktadowcy Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UMCS

Program zajec ustalony w Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UMCS.

Cwiczenia: 30 godzin
Punkty ECTS: 0,5

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania:

L21. Botanika
Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu: zrnajomos¢ budowy oraz taksonomii roslin (producentow) i
grzybow (destruentow), jako podstawowych komponentow biosfery

Dr hab. Wiestaw Mutenko — Zaktad Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii

Wyktad: 20 godzin

Punkty ECTS: 2
Metody oceny: egzamin pisemny (test)
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Metody nauczania: wyktad

Treéci merytoryczne przedmiotu:

Ontogeneza roslin kwiatowych i grzybéw. Podstawowe sktadniki komérek sinic, roslin i
grzybow. Roéznicowanie sie komorek oraz klasyfikacja tkanek roslinnych. Budowa plechy
grzyboéw. Morfologia, anatomia oraz modyfikacje korzeni, todyg i lici. Bakterioryza i mykoryza
oraz ich biologiczne i ekologiczne znaczenie. Rozmnazanie wegetatywne i generatywne roslin i
grzybdw. Budowa kwiatdw, zapylenie i zaptodnienie u roslin nago- i okrytozalazkowych. Typy
kwiatostandw, owocow i nasion. Przeglad wybranych grup systematycznych glonéw, grzybow i
roslin telomowych ze zwréceniem uwagi na gatunki wymierajace, zagrozone, objete ochrong
oraz petnigce funkcje bioindykatoréw stanu srodowiska przyrodniczego.

Pracownicy Zaktadu Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii

Cwiczenia laboratoryijne: 20 godzin

Punkty ECTS: 3,5

Metody oceny: egzamin pisemny (test)
Metody nauczania: ¢wiczenia laboratoryjne

Morfologia czesci sktadowych kwiatow. Typy kietkowania nasion i morfologia siewek.
Morfologia, anatomia oraz modyfikacje organéw podziemnych. Morfologia, anatomia oraz
modyfikacje organéw nadziemnych: morfologia i anatomia todyg roslin drzewiastych, roslin
jedno- i dwulisciennych oraz lisci. Budowa oraz podziat owocdw i nasion.

Przeglad grup systematycznych: Sinice (Cyanophyta) i glony (Algae). Grzyby:
legniowe (Oomycota), sprzezniaki (Zygomycota), grzyby workowe (Ascomycota) — beztadniaki
(Plectomycetes), jadrzaki (Pyrenomycetes), miseczniaki (Discomycetes), grzyby podstawkowe
(Basidiomycota) — obtéczniaki (Hymenomycetes), wnetrzniaki (Gasteromycetes). Porosty
(Lichenes). Mchy (Bryopsida). Widlaki (Lycopsida). Skrzypy (Sphaenopsida). Paprocie
(Pteropsida). Nagozalazkowe (Gymnospermae). Okrytozalazkowe (Angiospermae).

Literatura:

1. Szweykowska A, Szweykowski J.: Botanika. t. | Morfologia i t Il Systematyka. PWN,
Warszawa 1992, 1993.

2. Gorczynski T.: Cwiczenia z botaniki, PIWN, Warszawa, 1978.

3. Palczynski A. i in.: Botanika. PWN, Warszawa, 1995.

4. Turnau K., Steugl A.: Botanika systematyczna cz. | i Il, skrypt do éwiczen, Inst. Bot. UJ, 1996.

L22. Meteorologia i klimatologia
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: znajomos¢  podstawowych zagadnien z meteorologii
i klimatologii z zakresu szkoly sredniej
Cele przedmiotu: poznanie procesow zachodzqcych w atmosferze oraz powiqzan
miedzy atmosferq a innymi komponentami srodowiska przyrodniczego

Dr Marek Nowosad — Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 4

Metody oceny: egzamin pisemny (test)
Metody nauczania: wykiad

Treéci merytoryczne przedmiotu:
Podstawowe pojecia z meteorologii i klimatologii. Skiad i budowa atmosfery ziemskiej.
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Whpltyw dziatalnosci cziowieka na zanieczyszczenie atmosfery (dwutlenek wegla, ozon, kwasne
deszcze). Bilans promieniowania i bilans cieplny systemu Ziemia—Atmosfera. Podstawy
termodynamiki atmosfery (rownowagi powietrza). Obieg wody w atmosferze. Cyrkulacja
atmosferyczna w roznych skalach. Czynniki i procesy klimatotworcze. Rozktad geograficzny
i przebieg wybranych elementéw klimatu. Wybrane teorie zmian i wahan klimatu.

Pracownicy Zaktadu Meteorologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryijne: 20 godzin

Punkty ECTS: 3,5

Metody oceny: egzamin pisemny (test)
Metody nauczania: éwiczenia laboratoryjne

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Prowadzenie instrumentalnych i wizualnych obserwacji zjawisk i elementéw pogody.
Podziat stacji meteorologicznych, terminy i zakres obserwacji. Przyrzady meteorologiczne
wykorzystywane na stacjach stuzace do pomiaru: promieniowania stonecznego, ustonecznienia,
temperatury powietrza i gleby, cisnienia atmosferycznego, kierunku i predkosci wiatru,
wilgotnosci powietrza, opadu, parowania. Powstawanie chmur, opadéw i osadéw. Masy
powietrzne i fronty atmosferyczne. Zmiany pogody podczas przechodzenia frontéw. Metody
opracowan materiatéw do celéw klimatycznych. Wykorzystanie danych satelitarnych do badan
meteorologicznych i klimatologicznych

Literatura:

1. Chromow S.P.: Meteorologia i klimatologia, PWN, Warszawa, 1969.

2. Garnier B.J.: Podstawy klimatologii, IMGW, Warszawa, 1996.

3. Kossowska Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M.: Meteorologia
i klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN Warszawa-t-6dz 2000.

4. Rettalack B.J.: Podstawy meteorologii, IMGW, Warszawa, 1991.

5. Tamulewicz J.: Pogoda i klimat Ziemi [w:] Wielka Encyklopedia Geografii Swiata, Tom 5,
Wydawnictwo Kurpisz s.c., Poznan, 1996.

6. Wos A.: Meteorologia dla geograféw, PWN, Warszawa, 1996.

L23. Chemia nieorganiczna
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 20 godzin, egzamin
Prof. dr hab. Zbigniew Hubicki — Zaktad Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemii

Pierwiastek chemiczny — kryteria chemiczne i fizyczne istnienia pierwiastkow.
Pochodzenie pierwiastkow. Rozpowszechnienie pierwiastkow w litosferze,
hydrosferze i atmosferze. Klasyfikacja Goldschmidta. Pierwiastki biofilne. Wodor
i wodorki.

Ogédlna charakterystyka pierwiastkéw bloku s.

Grupa 1 — Litowce: wihasciwosci fizykochemiczne, mineraty, metody otrzymywania,
anomalne wiasciwosci litu, wybrane zwiazki litowcéw (soda, potaz, wodorotlenek sodu,
wodorotlenek potasu). Zastosowanie litowcow i ich zwigzkow.

Grupa 2 — Berylowce: wtasciwosci fizykochemiczne, mineraty, metody otrzymywania,
anomalne wiasciwosci berylu, zwigzki berylowcow, chlorofil, twardos¢ wody catkowita
i przemijajaca, zastosowanie berylowcow i ich zwigzkéw.

Ogodlna charakterystyka pierwiastkow bloku p.

Grupa 13 — Borowce: witasciwosci fizykochemiczne, mineraty, metody otrzymywania,
anomalne wilasciwosci boru, zwigzki borowcow. Struktura i klasyfikacja boranoéw,
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struktura boraksu, borazyna, tlenki i wodorotlenki glinu, aluminotermia, zastosowanie
borowcéw i ich zwigzkow.

Grupa 14 — Weglowce: wiasciwosci fizykochemiczne, mineraty, metody otrzymywania,
odmiany alotropowe wegla (grafit, diament, fulereny), odmiany polimorficzne krzemionki,
struktura i klasyfikacja krzemianow, zeolity, zastosowanie weglowcow i ich zwigzkow.
Grupa 15 — Azotowce: wiasciwosci fizykochemiczne, metody otrzymywania, odmiany
alotropowe fosforu, tlenki azotowcow, metody otrzymywania kwasu azotowego, amoniak,
hydroksylamina, hydrazyna, nawozy mineralne (azotowe i fosforowe), zastosowanie
azotowcow i ich zwigzkow.

Grupa 16 — Tlenowce: witasciwosci fizykochemiczne, odmiany alotropowe, zwigzki
tlenowcow, tlenki, metody otrzymywania nadtlenku wodoru — wiasciwo$ci
fizykochemiczne, kwas siarkowy, zastosowanie tlenowcow i ich zwigzkow.

Grupa 17 — Fluorowce: ogdlna charakterystyka fluorowcow.

Grupa 18 — Helowce (Gazy szlachetne): ogdlna charakterystyka fluorowcow.

Pierwiastki d elektronowe.

Ogodlna charakterystyka.

Cwiczenia laboratoryjne: 40 godzin, zaliczenie.

Dr Dorota Kotodyniska, dr Agnieszka Gladysz - Ptaska, mgr Grzegorz Wronski —
Zaktad Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemii

Uktad okresowy pierwiastkow, podstawowe prawa i pojecia chemiczne, wzory
sumaryczne i strukturalne, obliczenia stechiometryczne, wigzania chemiczne,
stezenia procentowe i molowe, wzajemne przeliczanie stezen.

Sporzadzanie wodnych roztworéw elektrolitéw o okreslonym stezeniu.

Zagadhnienia teoretyczne: definicja roztworu, pH, stata i stopien dysocjacji mocnych
i stabych elektrolitéw, iloczyn rozpuszczalnosci.

Zagadhnienia praktyczne: sporzadzanie wodnych roztworéow elektrolitdow o okreslonym
stezeniu.

Analiza ;akos’ciowa kationéw (reakcje charakterystyczne kationéw: cu®*, Zn**, Mn%,
Fe**, Ca**, Mg?*, Na*, K", NH4", reakcje mikrokrystaliczne).

Analiza jakosciowa anionéw (reakcje charakterystyczne anionoéw: CI, I, COs%, PO4>,
NO3", SO42, bilansowanie reakcji redox).

Analiza jakosciowa wody gruntowe;j.

Analiza jakosciowa jonéw toksycznych (Cd**, Hg®", Pb?*, Cr**, Ba*", SCN’, S%, NO,).
Identyfikacja substanciji state;j.

Wykrywanie mikroelementéow w materiale biologicznym, elementy analizy
Zywnosci.

Preparatyka nieorganiczna.

Zagadnienia praktyczne: preparatyka siarczanu zelaza(ll) Fe(SOa)2-7 H20, preparatyka
alunu chromowo-potasowego KCr(SO4),-12 H0.

Otrzymywanie substancji czystych na drodze wymiany jonowej.

Zagadhnienia teoretyczne: jonity — podziat, wtasciwosci i budowa, podstawowe pojecia
wymiany jonowej — wspoétczynnik podziatu, rozdzielenia, pojemno$¢ jonitu, podtka
teoretyczna, techniki wymiany jonowej, przyktady zastosowania wymiany jonowej w
oczyszczaniu wod i $ciekow.

Zagadnienia praktyczne: oddzielanie kobaltu od niklu metodg wymiany jonowej.
Ekstrakcja.
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Zagadnienia teoretyczne: teoretyczne podstawy ekstrakcji, prawo podziatu Nernsta,
uktady ekstrakcyjne, wspotczynniki podziatu i rozdziatu, sposoby prowadzenia ekstrakciji,
zastosowanie.

Zagadnienia praktyczne: ekstrakcja jodu — wyznaczanie statej asocjacji jonéw Jz metodq
ekstrakgc;ji.

Literatura:

1. Nomenklatura Chemii Nieorganicznej. Zalecenia 1990. (red. Z. Stasicka) Polskie

Towarzystwo Chemiczne, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1998.

Lee J.D.: Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1997.

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2002.

Kolditz L. (red.): Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994.

Trzebiatowski W.: Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa1988.

Pajdowski L.: Chemia ogdlna, PWN, Warszawa 1985.

Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna, PWN, Warszawa 1985.

Minczewski J., Chwastowska J., Dybczynski R.: Analiza $ladowa, WNT, Warszawa

1973.

9. Lipiec T., Szmal Z.: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 1996.

10. Witekowa S.: Analiza chemiczna, PWN, Warszawa 1971.

11. Aleksiejew W.N.: Analiza jako$ciowa, PWN, Warszawa 1968.

ONOORWN

L24. Zastosowania informatyki
Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu: osiggniecie umiejetnosci postugiwania sie komputerem,
obstugi wybranych programow uzytkowych.

Koordynator przedmiotu: dr Tomasz Zientarski,— Zaklad Modelowania Proceséow
Fizykochemicznych, Wydziat Chemii; zajecia prowadza pracownicy Wydziatu
Chemii

Cwiczenia laboratoryijne: 45 godzin

Punkty ECTS: 4

Metody oceny: zaliczenie (sprawdzian praktyczny)

Metody nauczania: ¢wiczenia laboratoryjne przy komputerze
Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Podstawy obstugi komputera: wigczanie, startowanie systemu, obstuga myszy i klawiatury.
Podstawy obstugi systemu operacyjnego Windows: (pulpit: obiekty, wyglad, zachowanie
i Wlasciwosci, dostosowanie systemu do wiasnych potrzeb). Pliki i katalogi — podstawowe informacje.
Operacje na plikach i katalogach.

Pakiet MS Office: Edytory tekstu — podstawowe informacje. Edytor tekstu MS Word. Metody
redagowania tekstu za pomocg komputera. Formatowanie tekstu. Wykorzystywanie schowka
systemowego. Wykorzystywanie funkcji specjalnych (np. wyliczanie, itp.). Tworzenie tabel.
Wstawianie elementéw graficznych np. Clipart. Pisanie wzoréw matematycznych.

Arkusze kalkulacyjne — cechy charakterystyczne. Arkusz kalkulacyjny MS Excel — opis
programu. Wprowadzanie i modyfikacja danych. Proste obliczenia w arkuszu wg zadanego wzoru.

Literatura: powszechnie dostepne podreczniki dotyczace MS Word i MS Office.
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L25. Fizyka z elementami biofizyki
Punkty ECTS: 5

Wyklad: 30 godzin, zaliczenie

Prof. dr hab. Jan Siewielewiesiuk — Zaktad Biofizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki
i Informatyki

Fizyka. Skalary, wektory, dziatania na wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy. Ruch
prostoliniowy jednostajny i jednostajnie zmienny, ruch jednostajny po okregu. Il zasada dynamiki
ruchu postepowego i obrotowego. Energia kinetyczna i potencjalna. Zasady zachowania: pedu,
momentu pedu i energii. Zderzenie sprezyste i niesprezyste. Sita grawitacji, ciezar ciala,
wielkosci charakteryzujace pole grawitacyjne. Uktady inercjalne i nieinercjalne, sity bezwtadnosci,
sita odsrodkowa i Coriolisa, ruch sztucznego satelity. Ruch harmoniczny niettumiony i tumiony,
wzory kinematyczne. Energia kinetyczna i potencjalna w ruchu harmonicznym, przyktady ruchu
harmonicznego. Drgania wymuszone, rezonans. Fale mechaniczne, rownanie fali, dyfrakcja
i interferencja fal, odbicie i zatamanie fal, fale stojace. Fale akustyczne, ich predkos¢, poziom
natezenia (dB), rezonans akustyczny, efekt Dopplera, ultradzwieki.

Statyka cieczy: cisnienie hydrostatyczne, prawo Pascala i Archimedesa. Dynamika
cieczy: rownanie ciggtosci i Bernoulliego. Molekularne wiasciwosci cieczy: napiecie
powierzchniowe, lepkosS¢, ciekle krysztaly. Przemiany gazowe (przemiana adiabatyczna),
rownanie Clapeyrona, cisnienie atmosferyczne. Wiasnosci pary nasyconej, wilgotnosé
powietrza. Predkos¢ i energia molekut gazu. Zjawiska transportu: dyfuzja, przewodnictwo
cieplne. Rozszerzalno$¢ cieplna. Ciepto wiasciwe i molowe. C, i C, dla gazéw. Zmiany stanu
skupienia. Sposoby przekazywania ciepta.

Prawo Coulomba, natezenie i potencjat pola elekirycznego, pole jednorodne.
Pojemnos¢ i energia kondensatora. Podstawowe wiasnosci pradu statego (natezenie, opdr
elektryczny, taczenie oporéw, prawo Ohma, praca, moc), wykorzystanie pomiaréw pradowych.
Sita elektrodynamiczna i Lorentza. Pole magnetyczne przewodnikéw z pradem; pole
magnetyczne i elekiryczne Ziemi. Ruch czastek natadowanych w polu elektrycznym
i magnetycznym. Prad zmienny: wzbudzenie SEM indukcji, moc pradu zmiennego. Obwod
drgajacy, fale elektromagnetyczne.

Prawa promieniowania ciata doskonale czamego. Promieniowanie stoneczne,
mozliwosci wykorzystania energii stonecznej. Odbicie i zatamanie $wiatta, kat graniczny, widmo
pryzmatu. Promieniowanie podczerwone i nadfioletowe, znaczenie ozonu w atmosferze. Prawo
absorpcji $wiatta, fotometryczne metody badania molekut. Rotacja i oscylacja molekut, widma
optyczne molekut, widma Ramana. Luminescencja: wlasnosci i zastosowania. Dyfrakcja
i interferencja $wiatta, siatka dyfrakcyjna. Polaryzacja $wiatta, skrecenie ptaszczyzny polaryzadiji.
Wiasnosci swiatta laserowego.

Efekt fotoelektryczny, podstawowe prawo efektu zewnetrznego, kwanty. Wytwarzanie
i wlasnosci promieni X, widmo ciggte i liniowe (analiza pierwiastkow). Absorpcja promieni X
(przyczyny). Rentgenowskie metody badania struktury materii, prawo Bragga.

Rodzaje promieniotwdrczosci i prawa rozpadu. Budowa atomu i jadra. Licznik G-M,
scyntylacyjny, klisze jadrowe. Jonizacja gazu, prad w gazie.

Elementy biofizyki i fizyki sSrodowiska. Podstawy energetyki organizméw. Zasada
percepcji ruchu obrotowego i przyspieszenia. Zastosowanie efektu Dopplera i ultradzwigkow
w badaniach biologicznych. Hatas. Regulacja temperatury organizmu. Potencjat spoczynkowy
i czynnosciowy komorek, rola jonéw K' i Na'. Oddzialywanie $wiatta z atmosfera, efekt
cieplarniany. Fale sejsmiczne. Promieniowanie kosmiczne pierwotne i wtdrne. Oddziatywanie
promieniowania jadrowego z materia, podziat na grupy czasteczek oddziatujgcych. Podstawowe
wielkosci w dozymetrii, biologiczne skutki promieniowania jadrowego. Wplyw czynnikdw
fizycznych na organizm cztowieka: przyspieszenie i niewazkos¢, drgania, cisnienie, temperatura,
promieniowanie  elektromagnetyczne, prad elekiryczny, podczerwien i nadfiolet,
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promieniotwdrczos¢ i promienie X.
Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Instytutu Fizyki

Badanie i wyznaczanie ponizszych wielkosci: gestoSC powietrza, przyspieszenie
ziemskie, predkos¢ fali gtosowej, napiecie powierzchniowe, wspdiczynnik lepkosci, ciepto
wiasciwe, opor elekiryczny, pole elektryczne, réwnowaznik elektrochemiczny, wspdtczynnik
zatamania $wiatta (refraktometr i interferometr), diugosé fali Swietinej, kat skrecenia ptaszczyzny
polaryzaciji, dtugos¢ fali w widmie liniowym, detekcja mikrofal, pomiar natezenia promieniowania
B i promieniowania lasera.

Literatura:

1. Kane J.W., Sternheim M.M.: Fizyka dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa, 1988.
2. Pilawski A. (red.): Podstawy biofizyki, PZWL, Warszawa, 1985.

3. Bobrowski Cz.: Fizyka - krotki kurs, WN-T, Warszawa, 1995.

4. Orear J.: Fizyka, WN-T, Warszawa, 1990.

L26 Chemia analityczna
Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu:

— Zapoznanie z podstawowymi etapami procesu analitycznego na
przykiadzie klasycznych technik analitycznych.

— Wykazanie wplywu poszczegolnych etapow procesu analitycznego na
koncowy wynik analizy.

— Zapoznanie z podstawowymi metodami interpretacji wynikow
pomiarow.

— Zapoznanie z kryteriami doboru wilasciwej dla danego oznaczenia
metody analitycznej na przykladzie klasycznych technik analizy
ilosciowej.

— Zapoznanie z procedurami formalizujqcymi proces analityczny (normy).

Dr Andrzej Persona — Zaktad Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej,
Wydziat Chemii

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: egzamin pisemny
Metody nauczania: wyktad

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Cel i zadania chemii analitycznej. Podstawowe pojecia dotyczace analityki. Réwnowagi
chemiczne w roztworach badanych jako podstawa metod analitycznych. Klasyfikacja metod
klasycznej analizy ilosciowej. Podstawowe etapy procesu analitycznego. Kryteria wyboru
metody analitycznej. Pobieranie probek. Przygotowanie probek ( metody rozdziatu i
zageszczania). Eliminacja i maskowanie substancji przeszkadzajgcych. Ocena wiarygodnosci
wyniku analizy. Podstawy interpretacji wynikbw pomiaréw- ocena wplywu btedow
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systematycznych i przypadkowych na wynik analizy. Statystyczne opracowanie wynikéw
pomiaréw. Metody eliminacji wynikéw watpliwych ( testy Dixona, $redniego odchylenia,
odchylenia standardowego).

Analiza wagowa. Podstawy analizy wagowej straceniowej: iloczyn rozpuszczalnosci,
rozpuszczalnos¢, wplyw obcego i wspdlnego jonu, wiasnosci osadéw i odczynnikéw
stracajacych , rodzaj osadu a warunki stracania ( iloczyn Weimarna). Jednostkowe operacje w
analizie wagowej. Zrodta typowych btedéw w poszczegdinych etapach analizy wagowej,
sposoby ich eliminacji i oszacowania. Przyktady oznaczen grawimetrycznych.
Elektrograwimetria.

Podstawy miareczkowej analizy objetosciowej. Analiza miareczkowa jako przyktad metody
poréwnawczej. Pojecie standardu pierwotnego i wtdérnego. Roztwory mianowane. Wymagania
stawiane reakcji bedacej podstawag oznaczenia miareczkowego. Techniki miareczkowania.
Metody wyznaczania punktu korncowego: wskazniki barwne i instrumentalne techniki
wyznaczania punktu koncowego miareczkowania (PK). Mechanizm dziatania wskaznikéw
barwnych stosowanych w miareczkowaniach: alkacymetrycznym, redoksymetrycznym,
kompleksometrycznym i strgceniowym. Instrumentalne metody wyznaczania PK.
Miareczkowanie potencjometryczne, podstawy metody, zestawy pomiarowe ( podziat elektrod,
elektrody wskaznikowe i poréwnawcze), techniki miareczkowan potencjometrycznych,
wyznaczanie PK (metody: graficzna i rachunkowa). Miareczkowanie konduktometryczne.
Podstawy metody. Wyznaczanie PK miareczkowania. Przyktady oznaczerh miareczkowych w
analityce $rodowiska: kwasowos¢ i zasadowos$¢ wody, utlenialnos¢, ChZT, twardos¢ wody,
oznaczanie chlorkéw.

Spektrofotometria w swietle widzialnym. Funkcja zasadniczych elementéw sprzetu
pomiarowego. Metody oznaczen spektrofotometrycznych. Zrédta btedéw w oznaczeniach
spektrofotometrycznych. Przyktady oznaczen spektrofotometrycznych w analityce srodowiska.
Standaryzacja oznaczen w analizie ilosciowej. Normy analityczne.

Literatura:

1. R. Gorzata-Kopciuch, B. Buszewski — Fizykochemiczne metody analizy w chemii srodowiska,
Wydawnictwo UMK, Toruh 2003

2. E. Szczepanie-Cieciak, P. Koscielniak (red.) — Chemia Srodowiska cz.1 Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellorskiego, Krakéw 1999

2.R. Kocjan (red.)-Chemia Analityczna cz.1, PZWL Warszawa 2000

3. A. Persona (red)-Chemia analityczna dla studentéw kierunku Ochrona Srodowiska,
Wydawnictwo UMCS Lublin 1995

4.Cyganski A.- Metody spektroskopowe w chemii analitycznej PWN Warszawa 1997

5. Minczewski J. , Marzenko Z. — Chemia Analityczna PWN Warszawa 1997

6. Skoog D. A. , West D.M. Holler F. J. — Fundamentals of Analytical Chemistry, London 1988

7. Christian D. G.- Analytical Chemistry , J. Wiley&Sons, New York 1986

L27. Cwiczenia terenowe -
"Chemiczne aspekty ochrony srodowiska"
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstgpne: -
Cele przedmiotu: zapoznanie  studentow z  chemicznymi  zagrozeniami
srodowiska oraz nabycie przez nich podstawowych umiejetnosci polowego
oznaczania stezen wybranych zanieczyszczen w srodowisku.

Koordvnator przedmiotu (kierownik): dr Jerzy Nieéko — Pracownia Chemii
Srodowiskowej Wydziatu Chemii; zajecia prowadza ponadto pracownicy Zaktadu
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Technologii Chemicznej i Pracowni Chemii Srodowiskowej, Wydziat Chemii

Cwiczenia terenowe: 60 godzin

Punkty ECTS: 4

Metody oceny: zaliczenie. Podstawq do zaliczenia ¢wiczen terenowych sq: 85%
- obecnosé, 15% - aktywny udzial oraz przygotowanie w Power Point 15 -
30 minutowej prezentacji na wybrany temat, zwiqzany z tematykq éwiczen
terenowych.

Metody nauczania: éwiczenia terenowe.

Treséci merytoryczne przedmiotu:

Zajecia zorientowane sg na chemiczne aspekty ochrony s$rodowiska i obejmujg
nastepujace zagadnienia:

1. Woda w $rodowisku i gospodarce: problemy jakosciowe i ilosciowe zwigzane
z pozyskiwaniem wody do celéw komunalnych, uzdatnianie wody dla celéw konsumpcyjnych,
zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych, oczyszczanie $ciekéw komunalnych.

2. Problem odpadéw komunalnych i sposoby ich unieszkodliwiania oraz utylizacji: gromadzenie,
usuwanie i sktadowanie odpadéw na wysypiskach, spalanie odpaddw, kompostowanie
odpadéw.

3. Zagrozenia $rodowiska wskutek emisji do atmosfery szkodliwych substancji: problem
zanieczyszczenia atmosfery spalinami samochodowymi, degradacja i dewastacja obszaréw
wokot zaktaddw przemystowych, odsiarczanie spalin.

4. Dewastacja i degradacja terendw wskutek eksploatacji kopalin metoda odkrywkowg
i szybowa: przyczyny i skutki degradacji terendw przez przemyst wydobywczy, rekultywacja
terendw po zakonczeniu eksploataciji ztz.

5. Monitoring srodowiska, automatyzacja pomiaréw imisji tlenkoéw azotu, dwutlenku siarki, tlenku
wegla, weglowodoréw, ozonu i pytéw, system organizacji monitoringu panstwowego i jego
zadania.

Cwiczenia sg prowadzone w nastepujacych miejscach:

- zrodio rzeki Bystrzycy i rzeka Bystrzyca,

- tereny wokdét Zaktadow Azotowych w Putawach,

- wybrane punkty komunikacyjne miasta Lublina oraz na trasie Lublin-Kuréw
i Lublin-Piaski,

- stacja ujecia i uzdatniania wody MPWIK ,Zemborzycka” w Lublinie,

- oczyszczalnie sciekdw w Lublinie, Lubartowie i Bitgoraju,

- sktadowiska odpaddw komunalnych w Rokitnie i Bitgoraju,

- Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych (spalarnia i kompostownia) w Warszawie
(Targowek),

- elektrocieptownia Swidnik ilub ,Wrotkow” w Lublinie,

- tereny obok kopalni wegla kamiennego w Bogdance, wyrobiska obok cementowni
+Rejowiec”, poeksploatacyjne tereny kopalni piasku Lubelskich Kopalni Surowcow
Mineralnych w Rokitnie i Sosnowej Woli k/Dzierzkowic.

Literatura:

1. Kozak D, Chmiel B., Niecko J: Ochrona Srodowiska. Podrecznik do ¢éwiczen terenowych
,Chemiczne aspekty ochrony srodowiska”, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2001.

2. Hafner M. : Ochrona Srodowiska - ksiega eko-testéw do pracy w szkole i w domu,
Wyd. Polski Klub Ekologiczny, Krakéw, 1993.

3. Czasopisma z dziedziny ochrony srodowiska, dostepne w bibliotece Wydziatu Chemii
UMCS.

4. Internet.
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L28. Wprowadzenie do problematyki Unii Europejskiej
Typ przedmiotu: ksztalcenia ogélnego
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstgpne: opanowanie wiadomosci z zakresu szkoly Sredniej
Cele przedmiotu:

Mgr Edyta Catka - Katedra Prawa Wspéinot Europejskich, Wydziat Prawa i
Administracji
Program autorski dostosowany do poziomu studiujgcych.

L29. Jezyk angielski
Typ przedmiotu: ksztalcenia ogolnego
Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)
Wymagania wstepne: opanowanie wiadomosci z zakresu szkoly Sredniej
Cele przedmiotu:

Lektorzy Centrum Nauczania i Certyfikacji Jezykdw Obcych UMCS

Program autorski dostosowany do poziomu studiujgcych.

Cwiczenia: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie w
Metody nauczania: konwersatorium.

L30. Wychowanie fizyczne
Typ przedmiotu: ksztatcenia ogdlnego
Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu:

Wyktadowcy Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UMCS

Program zaje¢ ustalony w Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UMCS.

Cwiczenia: 30 godzin
Punkty ECTS: 0,5

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: konwersatorium.

L31. Gleboznawstwo i ochrona gleb
Punkty ECTS: 6.0

Wyktad: 30 godzin, egzamin
Prof. dr hab. Ryszard Debicki - Zakiad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie.
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Pracownicy Zaktadu Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Rozwdj nauki gleboznawstwa. Geneza i morfologia gleb. Gleba jako ukiad wielofazowy
— polidyspersyjny. Materia organiczna gleby, jej formy i znaczenie. Wiasciwosci gleb i ich
dynamika (fizyczne, chemiczne i biologiczne). Mechanizm zakwaszania gleby. Woda glebowa,
jej postacie i ruch w glebie. Systematyka gleb (PTGleb, FAO, WRB). Charakterystyka
podstawowych jednostek glebowych Polski. Zasoby glebowe swiata. Transport zanieczyszczen
w glebie. Formy degradacji gleb. Zmiany zachodzace w glebach degradowanych. Rekultywacja
terenéw/gleb zdegradowanych. Ochrona gleb. Wspétczesne problemy gleboznawcze i metody
badan.

Literatura:

1. Zawadzki S., Dobrzanski B.: Gleboznawstwo, PWRIL, Warszawa, 1995 (Wyd. II).

. Baran S., Turski R.: Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb, Wyd. AR, Lublin, 1996.

. Bednarek R., Prusinkiewicz Z.: Geografia gleb, PWN, Warszawa, 1996.

. Maciak F.: Ochrona i rekultywacja srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa, 1996.

. Uziak S. (red.): Badanie gleb w laboratorium i w polu, Wyd. UMCS, Lublin, 1992.

. Czasopisma naukowe i popularno-naukowe: Roczniki Gleboznawcze, Polish Journal of Soil
Science; European Journal of Soil Science, Ochrona Srodowiska i Zasobow Naturalnych,
Aura, iinne.

O WN

L32. Geologia z elementami geomorfologii
Punkty ECTS: 6.0

Wyktlad: 30 godzin, egzamin
Dr Zbigniew Gardziel - Zakiad Geologii, Instytut Nauk o Ziemi

Geologia jako nauka, przedmiot, zadania i metody badan w geomorfologii. Badania
wnetrza Ziemi, tektonika ptyt litosfery. Ruchy izostatyczne, powstawanie gér, plutonizm, zjawiska
wulkaniczne, trzesienia ziemi. Rodzaje i skutki wietrzenia. Zjawiska krasowe, dziatalno$¢ waod
podziemnych. Dziatalno$¢ morz, pochodzenie i rodzaje osaddw morskich. Procesy i formy:
stokowe, fluwialne, eoliczne. Przyczyny zlodowacen i morfogeneza obszaréw glacjalnych.
Problemy stabilnosci proceséw geomorfologicznych, strefy morfoklimatyczne. Czlowiek jako
czynnik rzezbotworczy.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zakiadu Geologii, Instytut Nauk o Ziemi

Najwazniejsze mineraly skalotwércze i ziozowe. Cechy makroskopowe
i rozpoznawanie podstawowych mineratéw. Struktury i tekstury oraz makroskopowe
rozpoznawanie podstawowych skat magmowych, osadowych i przeobrazonych. Interpretacja
rysunku poziomicowego na mapach. Przekroje przez doline rzeczng, elementy doliny rzecznej.
Rozwoj stoku. Elementy rzezby obszaréw lessowych. Stopien antropogenizaciji krajobrazu.

Literatura:

1. Ksigzkiewicz M.: Geologia dynamiczna, Wyd. Geol., Warszawa, 1972.

2. Klimaszewski M.: Geomorfologia, PWN, Warszawa, 1995.

3. Radlicz-Rilhlowa H., Wisniewska-Zelichowska M.: Podstawy geologii, Wyd. Szk. i Ped.,
Warszawa, 1988.

4. Praca zbiorowa pod red. W. Jaroszewskiego: Przewodnik do c¢wiczen z geologii dynamicznej,
Wyd. Geol., Warszawa, 1986.
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L33. Chemia organiczna
Punkty ECTS: 7.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Dr hab. Tadeusz Matynia, prof. UMCS - Zaktad Chemii i Technologii Polimeréow
Zapoznanie studentdw z  podstawowymi  wiadomosciami oraz  reakcjami
charakterystycznymi dla poszczegdinych grup zwigzkéw organicznych.
Zakres chemii organicznej, historia chemii organicznej, wigzania chemiczne w zwigzkach
organicznych, struktura czagsteczek zwigzkéw organicznych, oddziatywania
miedzyczasteczkowe w zwigzkach organicznych, typy reakcji chemicznych, klasyfikacja
zwigzkéw organicznych. Weglowodory: nasycone, nienasycone, aromatyczne; ropa naftowa.
Chlorowcozwigzki  organiczne:  chlorowcoalkany,  chlorowcoalkeny,  chlorowcoalkiny,
chlorowcoareny, konstytucja i wlasciwosci fizyczne, nazewnictwo, stereochemia, metody
otrzymywania, wiasciwosci chemiczne, wystepowanie w przyrodzie i wtasciwosci biologiczne,
zastosowanie. Hydroksyzwigzki organiczne oraz ich analogi siarkowe: alkohole, fenole, etery,
wodorotlenki i nadtlenki, konstytucja i wtasciwosci fizyczne, stereochemia, nazewnictwo, metody
otrzymywania, wtasciwosci chemiczne, wystepowanie w przyrodzie i wtasciwosci biologiczne.
Aldehydy i ketony. Wiasciwosci kwasowe i zasadowe zwigzkéw organicznych. Kwasy
organiczne i ich pochodne, kwasy karboksylowe, sulfonowe, sulfinowe i sulfenowe. Azotowe
zwigzki organiczne: aminy, zwigzki diazoniowe, diazowe i azowe, nitryle i izonitryle, cyjaniany i
izocyjaniany, zwiazki nitrozowe i nitrowe. Wptyw podstawnikéw na wiasciwosci zwigzkow
organicznych: efekt indukcyjny, efekt mezomeryczny, efekt Bakera-Natana. Weglowodany:
monosacharydy, disacharydy i polisacharydy. Teoria barwy i barwniki. Wiadomosci wstepne o
zwigzkach wielkoczasteczkowych.

Cwiczenia laboratoryjne: 60 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Chemii i Technologii Polimerow

Zasady bezpieczenstwa w laboratorium chemicznym, podstawowe techniki
laboratoryjne.
|. Synteza nienasyconej zywicy poliestrowej z odpadowego politereftalanu etylenu (PET)
i badanie wiasciwosci otrzymanej zywicy przed i po usieciowaniu: glikoza PET, synteza
zywicy z uzyciem glikozatu, badanie nienasyconej zywicy poliestrowej przed utwardzeniem
(lepkosé¢, czas zelowania, liczba kwasowa), badanie wiasciwosci zywicy po usieciowaniu
(maksymalna temperatura kopolimeryzacji, temperatura ugiecia, udarnos¢, twardosc).
Il. Synteza oranzu f-naftolu i identyfikacja produktéw redukcji: synteza oranzu B-naftolu do
chlorowodorku 1-aminonaftolu-2, badania identyfikacyjne (rozpuszczalnos¢, temperatura
topnienia)

Literatura:

Morrison R. T., Boyd R. N.: Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1985.

. Mastalerz P: Podrecznik chemii organicznej, Wroctaw, 1996.

. Shirley D. A.: Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 1967.

. Roberts J. D., Caserio M. C.: Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1989.
. Kupryszewski G.: Wistep do chemii organicznej, Gdansk, 1994.
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L34 Chemia analityczna
Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu:
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e uzyskanie podstawowych umiejetnosci obliczeniowych zwigzanych ze sporzadzaniem
roztworow oraz zmianami stezen roztwordow w wyniku podstawowych operacii
laboratoryjnych (rozcienczanie, zatezanie, mieszanie roztworow)

e umiejetnos¢ obliczania wynikéw analizy na podstawie danych eksperymentalnych
zapoznanie z podstawowymi metodami oceny wiarygodnosci  danych
eksperymentalnych. Testy statystyczne.

Konwersatorium: 15 godzin, zaliczenie,
Podstawowe obliczenia zwigzane ze sporzadzaniem roztworéw:
e mianowanych (standard pierwotny i wtérny)

e roztworébw o zadanym stezeniu w wyniku prostych operacji analitycznych
(rozcienczanie, zatezanie, mieszanie roztworéw o réznych stezeniach)
Rozpuszczalnos$é, iloczyn rozpuszczalnosci. Obliczanie objetosci lub stezeh odczynnikow
uzywanych w analizie wagowej. Mnoznik analityczny. Obliczanie wynikéw analizy w

metodach zwigzanych z uwalnianiem sktadnikéw lotnych.

Oznaczanie zawartosci analizowanej substancji w badanej prébce (lub zanieczyszczen
na podstawie wyniku oznaczenia).

Okre$lanie wzoru elementarnego i sumarycznego na podstawie wyniku analizy.
Posrednia analiza wagowa.

Obliczenia zwigzane z przygotowywaniem roztworéw buforowych.

Obliczanie wynikéw analizy na podstawie wynikéw miareczkowania alkacymetrycznego.
Oznaczanie z uzyciem dwu wskaznikéw.

Oznaczanie mieszanin zwigzkow alkacymetrycznie czynnych. Obliczanie parametrow
kolektywnych uktadu: kwasowos¢ i zasadowos¢ wody.

Chelatujgce odczynniki kompleksujace. Obliczanie wynikéw analizy na podstawie
miareczkowan kompleksometrycznych (bezposredniego, odwrotnego i posredniego).
Twardosé wody.

Przewidywanie kierunku przebiegu reakcji redoks (aspekt analityczny). Podstawowe
obliczenia w oparciu o schemat przebiegu reakcji redoks. Obliczanie wynikéw analizy
redoksymetrycznej (utlenialnosé, ChZT).

Miareczkowa analiza strgceniowa (metody posrednie i bezposrednie). Obliczanie
wynikoéw analizy na podstawie wynikdw miareczkowania straceniowego.
Spektrofotometria. Prawa absorpcji. Obliczanie wynikéw oznaczen
spektrofotometrycznych. Miareczkowanie spektrofotometryczne.

Interpretacja wynikdbw pomiaréw. Testy odrzucania wynikéw watpliwych. Statystyki
pozycyjne. Wyznaczanie przedzialu ufnosci. Testowanie hipotez statystycznych:
porownanie wartosci $redniej z proby z wartoscig rzeczywistg, pordwnanie dwoch
wartosci z préby, poréwnanie precyzji pomiarow. Oszacowywanie granic wykrywalnosci i
oznaczalnosci. Podstawy planowania pomiaréw - optymalizacja.

Cwiczenia laboratoryjne: 60 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej, Wydziat
Chemii

Analiza wagowa: Oznaczanie jonow SO w prébce wody zgodnie z PN-74/C—
04566/09. Miareczkowe metody analizy: Miareczkowanie alkacymetryczne - nastawianie
miana kwasu solnego i wodorotlenku sodowego, oznaczanie kwasowosci i zasadowosci wody
zgodnie z PN-90/C-04540/03. Miareczkowanie kompleksometryczne - nastawianie miana
roztworu EDTA, oznaczanie twardosci wody w probce wody rzecznej zgodnie z PN-71/C-04554
i PN-75/C-04562/01. Miareczkowanie redoksymetryczne - nastawianie miana KMnO,,
oznaczanie utlenialnosci wody zgodnie z PN-81/C-04578/00. Miareczkowanie straceniowe
lub oznaczenie jonoselektywne - wykorzystanie testéw potilosciowych do oznaczania CI'
(dobor metody oznaczenia), oznaczanie jonéw chlorkowych w wodzie rzecznej przy uzyciu
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elektrody jonoselektywnej (PN-80/C-04617/04) lub miareczkowania strgceniowego metodag
Mohra lub Volharda (w zaleznosci od wynikéw pdfilosciowych testdw) zgodnie z PN-75/C—
04617/02. Oznaczenie spektrofotometryczne - oznaczanie NO;~ w wodzie rzecznej metodag
kolorymetryczng wg PN-82/C-45576/08.

Literatura:

1. Praca zbiorowa pod redakcjg A. Persony, Chemia analityczna dla studentéw kierunku
Ochrona Srodowiska, Wyd. UMCS, Lublin, 1995,

2. Praca zbiorowa pod redakcjg R. Kocjana, Chemia analityczna cz. 1, PZWL, Warszawa, 2000

3. J. Dojlido, Chemia wody, Arkady, Warszawa, 1997.

4. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, PWN, Warszawa, 1997.

5. W. Hermanowicz, W. Dozanska, J. Dojlido, B. Koziorowski, Fizykochemiczne badania wody i
Sciekéw, Arkady, Warszawa, 1976.

6. B. Gomdtka, E. Gométka — Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, Wroctaw 1996

L35. Prawo ochrony srodowiska
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu:
przekazanie studentom wiedzy z zakresu prawa ochrony Srodowiska.

Dr hab. Jerzy Stelmasiak, prof. UMCS — Katedra Prawa Administracyjnego i Nauki o
Administracji, Wydziat Prawa

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 2
Metody oceny: zaliczenie pisemne
Metody nauczania:

- przedstawienie stanu prawnego,

- dyskusja przypadkow ilustrujqcych znaczenie poszczegolnych regulacyji.
Treéci merytoryczne przedmiotu:

Podstawowe pojecia prawne z zakresu ochrony s$rodowiska. Zasady ogolne
prawa ochrony $rodowiska. Odpowiedzialnos¢ prawna w ochronie sSrodowiska:
administracyjna, cywilna, karna. Srodki prawne stuzace ochronie $rodowiska przed
zanieczyszczeniami. Zagospodarowanie przestrzenne a ochrona s$rodowiska. Prawne
formy ochrony przyrody. Ochrona wod $rédlgdowych przed zanieczyszczeniem. Wybrane
problemy zwigzane ze stanowieniem prawa ochrony $rodowiska w Polsce po
przystapieniu do UE.

Literatura:

1. Bo¢ J., Nowacki K., Samborska-Bo¢ E., Ochrona srodowiska, Kolonia LId 2002.
2. Lipinski A.: Prawne podstawy ochrony $rodowiska, Zakamycze 2003.

3. Zdzistaw Brodecki (red.): Ochrona Srodowiska, Warszawa 2005.

L36. Jezyk angielski
Typ przedmiotu: ksztatcenia ogdlnego
Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)
Wymagania wstepne: opanowanie wiadomosci z zakresu szkoty sredniej
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Cele przedmiotu:

Lektorzy Centrum Nauczania i Certyfikacji Jezykow Obcych UMCS

Program autorski dostosowany do poziomu studiujgcych.

Cwiczenia: 30 godzin
Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: konwersatorium.

L37. Wychowanie fizyczne
Typ przedmiotu: ksztatcenia ogélnego
Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)
Wymagania wstepne: opanowanie wiadomosci z zakresu szkoty Sredniej
Cele przedmiotu:

Wyktadowcy Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UMCS

Program zaje¢ ustalony w Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UMCS.
Cwiczenia: 30 godzin
Punkty ECTS: 0,5

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: konwersatorium.

L41. Biochemia

Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -

Cele przedmiotu:

Dr hab. Krzysztof Grzywnowicz, prof. UMCS - Zakiad Biochemii, Wydziat Biologii
i Nauk o Ziemi

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 1,5

Metody oceny: egzamin
Metody nauczania: wyktad

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Aminokwasy, ich wlasciwosci i reaktywnos¢, systematyka aminokwaséw; biatka, ich
wiasciwosci, podzialy i struktury; enzymy, ich wiasciwosci, systematyka i mechanizm dziatania;
podstawy enzymologii; cukry, ich wiasciwosci i reaktywnos¢, systematyka cukrowcow;
metabolizm podstawowy (glikoliza, cykl kwasow tréjkarboksylowych, tancuch oddechowy); lipidy,
ich wiasciwosci i reaktywnosc, systematyka lipidow; sterydy i terpeny; anabolizm i katabolizm
lipidow; kwasy nukleinowe, ich budowa i systematyka; replikacja, transkrypcja i translacja;
fotosynteza; metabolizm azotowy.
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Literatura:

1. Stryer L.: Biochemia, PWN, Warszawa, 1997.

2. Horton H. R. i inni: Principles of biochemistry, Prentice-Hall Int., Inc., London, 1996.
5. Hames B. D.: Instant notes in biochemistry, Bios Scientific Publishers, Oxford, 1997.

Dr Magdalena Jaszek, Dr Renata Bancerz - Zakiad Biochemii, Wydziat Biologii
i Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania:

Treéci merytoryczne przedmiotu:

Aminokwasy, ich wlasciwosci i reakcje; ilosciowe oznaczanie aminokwasow;
Biatka, ich wtasciwosci i reakcje; ilosciowe oznaczanie biatek;

Cukry, ich wlasciwosci i reakcje; ilosciowe oznaczanie cukrow;

Thuszcze, ich wiasciwosci i reakcje; liczby wiasciwe tluszczow;

Kwasy nukleinowe i ich izolacja;

. Oznaczanie przyktadowych enzymoéw z poszczegolnych klas.

S, wWN=

Literatura: ]
1. Klyszejko-Stefanowicz L. (red.): Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa, 1982.
2. Skrypty wtasne Zakiadu Biochemii UMCS.

L42. Hydrologia

Typ przedmiotu: kierunkowy

Poziom przedmiotu: podstawowy

Wymagania wstepne: zaliczenie zajec¢ z geologii oraz meteorologii i klimatologii

Cele przedmiotu: Poznanie procesow obiegu wody w przyrodzie i zlewni.
Zapoznanie si¢ z metodykq opracowan hydrologicznych. Praktyczne
stosowanie metod i obliczen hydrologicznych oraz interpretacja
uzyskanych wynikow.

Prof. dr hab. Zdzistaw Michalczyk - Zaktad Hydrografii, Instytut Nauk o Ziemi

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3

Metody oceny: egzamin pisemny
Metody nauczania: wyktad

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Wiasnosci fizyczne i chemiczne wody orskiej i ladowej. Hydrosfera — jako$¢, zasoby
i krgzenie wody w przyrodzie. Bilans wodny. Obieg wody w zlewni (opad, parowanie, odptyw
rzeczny, retencja). Wtasnosci hydrogeologiczne skat. Infiltracja, pochodzenie, ruch i rodzaje wod
podziemnych. Zrédla ich wystepowania i klasyfikacje. Sie¢ rzeczna i klasyfikacie rzek.
Obserwacje stanéw wody i metodyka ich opracowania. Pomiary przeplywu, krzywa
konsumcyjna i miary odptywu. Odplyw i jego zréznicowanie na Swiecie. Typy rezimow
rzecznych. Transport rumowiska. Wystepowanie i zasilanie jezior. Termika i typy troficzne jezior.
Ocean $wiatowy. Woda morska i jej wlasciwosci. Dynamika oceanu. Masy wodne. Battyk jako
przyktad morza $rédlgdowego.
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Pracownicy Zaktadu Hydrografii, Instytut Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: ¢wiczenia laboratoryjne
Tresci merytoryczne przedmiotu:

Wyznaczanie dziatdbw wodnych i gestosci sieci rzecznej. Opracowywanie map wod
podziemnych: mapy hydroizohips i hydroizobat. Analiza standéw wody w rzekach, stany gtéwne
l'i Il stopnia. Krzywa konsumcyjna. Pomiar natezenia przeptywu w rzece — zajecia terenowe.
Miary odptywu. Bilansowanie zasobéw wodnych. Przeptyw wod podziemnych. Parametry
morfometryczne jezior i ich wyznaczanie.

Literatura:

1. Chelmicki W.: Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, PWN Warszawa, 2001.

2. Choinski A., Kaniecki A.: Wody Ziemi. Wielka Encyklopedia Geografii Swiata. t.4, Wyd.
Kurpisz. Poznan, 1996.

. Byczkowski A.: Hydrologia t. I i Il, SGGW, Warszawa, 1996.

. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.: Hydrologia ogéina, PWN, Warszawa, 1996, 1999.

. Dawydow L.K., Dmitriewa A.A., Konkina N.G.: Hydrologia ogbina, PWN, Warszawa, 1979.

. Pocisk — Karteczka A.: Zlewnia. Wiasciwosci i procesy. Wyd. UJ, Krakdéw, 2003.

(204 IF - AN}

L43. Ekologia
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 30 godzin, egzamin
Dr hab. Bogdan Lorens — Zaktad Ekoloqii, Instytut Biologii

Przedmiot i zakres ekologii z uwzglednieniem ekologii cztowieka. Oddziatywanie
czynnikow siedliskowych na organizmy i ich kompensacja. Populacja i jej struktury
(zageszczenie, rozrodczos¢ i Smiertelnos¢, rozktad wiekowy, dynamika liczebnosci).
Oddziatywania  miedzygatunkowe (konkurencja, drapieznictwo, roslinozernose,
pasozytnictwo, mutualizm). Zasady organizacji i funkcjonowania biocenozy i ekosystemu
— roslinnos¢ jako sktadnik biocenozy, struktura fizyczna i biotyczna, gospodarka energig
i materig. R&znorodno$¢ ekosysteméw, biomy. Giéwne cykle biogeochemiczne
i konsekwencje ich zakiécen dla funkcjonowania biosfery. Ekologia stosowana.

Cwiczenia terenowe: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Ekologii, Instytut Biologii

Warunki siedliskowe zbiorowisk kserotermicznych. Sukcesja ekologiczna.
Charakterystyka ekologiczna jezior (strefowos$¢, miksja, trofizm). Wplyw dziatalnosci
gospodarczej na $rodowisko przyrodnicze Pojezierza teczynsko - Wiodawskiego
(otoczenie jezior Piaseczno i Brzeziczno, Krowie Bagno). Struktura przestrzenna
fitocenoz wodnych i torfowiskowych.

Zakidécenia w funkcjonowaniu ekosysteméw oraz proby ich renaturyzacji na przyktadzie
torfowisk pomiedzy jeziorami Usciwierz i Bikcze.

Literatura:
1. Falinska K. 1996. Ekologia ro$lin. PWN, Warszawa.
2. Krebs C.J. 1996. Ekologia. PWN, Warszawa.
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3. Odum E.P. 1982. Podstawy ekologii. PWRIL, Warszawa.

4. Raven P.H., Berg L.R., Johnson G.B. 1995. Environment, 1995 Version. Saunders
College Publishing.

5. Weiner J. 1999. Zycie i ewolucja biosfery. PWN, Warszawa.

L44. Jezyk angielski
Typ przedmiotu: ksztatcenia ogolnego
Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)
Wymagania wstepne: opanowanie wiadomosci z zakresu szkoty sredniej
Cele przedmiotu:

Lektorzy Centrum Nauczania i Certyfikacji Jezykow Obcych UMCS

Program autorski dostosowany do poziomu studiujgcych.

Cwiczenia: 30 godzin
Punkty ECTS: 2

Metody oceny: egzamin
Metody nauczania: konwersatorium.

L45. Sozologia

Przedmiot prowadzony przez Zaktad Ochrony Przyrody Instytutu Biologii oraz Pracownig
Chemii Srodowiskowej Wydziatu Chemii

Typ przedmiotu: specjalistyczny

Poziom przedmiotu: podstawowy

Wymagania wstgpne:

Cele przedmiotu:

— zapoznanie stuchaczy z zarowno z podstawami sozologii, jak tez z
pogtebionqg wiedzq wplywu wybranych technologii na srodowisko
przyrodnicze. Jednoczesnie celem wykiadu jest pokazanie istniejqcych
algorytmow postepowania w zakresie projektowania nowych
technologii jak tez unowoczesniania istniejqcych z zastosowaniem, jako
parametru kierunkowego, zasady zrownowazonego rozwoju. Efektem
ksztalcenia powinien by¢ zarowno wzrost swiadomosci stuchaczy w
zakresie zrozumienia celow jak tez algorytmow postepowania,
obejmujqcych rowniez aspekty spoleczne i ekonomiczne technologii, w
realizacji zasady zrownowazonego rozwoju.

Dr Ignacy Kitowski — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii (15 godzin,
zaliczenie pisemne)

Dr hab. Dobiestaw Nazimek, prof. UMCS - Pracownia Chemii Srodowiskowej,

Wydziat Chemii (15 godzin).

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 2
Metody oceny: zaliczenie
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Metody nauczania: wyktad

Treséci merytoryczne przedmiotu:

Tradycja ochrony przyrody w Polsce. Dyrektywa Siedliskowa i Dyrektywa Ptasia jako
podstawy sieci Natura 2000. Kryteria waloryzacji sytemu Natura 2000. Gatunki i siedliska
priorytetowe sytemu Natura 2000 PEEN. Emerald. Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, Polska
Czerwona Ksiega Roslin. Parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty i inne formy ochrony
obszarowej przyrody w Polsce. Rezerwaty biosfery w Polsce. Bioréznorodnos¢ i problemy jej
zachowania. Konwencja Bonska, Konwencja Bernenska, Konwencja Waszyngtonska,
Konwencja z Rio de Janeirio, jako przyktady miedzynarodowych aktéw prawnych dotyczacych
ochrony przyrody. Gatunki zagrozone - kwalifikacja wg. IUCN. Obszary chronione - kwalifikacja
wg. IUCN. Gatunki inwazyjne a flora i fauna rodzima. Introdukcja i reintrodukcja - zalecenia
IUCN.

Cele stawiane przed sozologia, ewolucja srodowiska przyrodniczego i jego zwigzki
z ewolucjg planety i Ukladu Stonecznego, stan srodowiska przyrodniczego - rodzaje zagrozen,
wplyw technologii czlowieka na stan $srodowiska przyrodniczego, zmiany efektu cieplarnianego -
przyczyny i skutki, ewolucja technologii ludzkich, najnowsze technologie i technologie
przysziosci.
Dr Ignacy Kitowski, mgr Marcin Polak — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii
(zajecia w terenie - 15 godzin),

I?r Agnieszka Marcewicz-Kuba, dr Marcin Ku$mierz - Pracownia Chemii
Srodowiskowej, Wydziat Chemii (éwiczenia laboratoryjne - 15 godzin)

Zajecia w terenie: 15 godz; Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin

Punkty ECTS: /

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: ¢wiczenia

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Ochrona gatunkowa roslin i zwierzat w Polsce-motywacje przyrodnicze a regulacje
prawne. Przeglad gatunkéw roslin i zwierzat ujetych w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat
i Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin. Przeglad gatunkow roslin i zwierzat ujgtych w zatgcznikach
do Dyrektyw: Siedliskowej i Ptasiej sieci Natura 2000. Zarzadzanie ekorozwojowe a ochrona
przyrody. Programy rolno-$srodowiskowe sieci Natura 2000. Ochrona laséw w Polsce.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym. Oznaczanie chemicznego
zapotrzebowanie tlenu w wodzie i $ciekach. Oczyszczanie alkalicznych Sciekow poprzez ich
kontakt z gazami spalinowymi. Oczyszczanie sciekow zawierajacych oleje poprzez ich kontakt
z katalizatorem — bazujacym na TiO, w obecnosci ultrafioletu.

Literatura:

1. Glowacinski Z (red.): Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, PWRIL, Warszawa, 2001.

2. Kazimierczakowa R., Zarzycki K. (red.): Polska Czerwona Ksigega Roslin, Instytut Botaniki
PAN, Krakéw 2001.

3. Olaczek R.: Ochrona przyrody w Polsce, LOP, Warszawa, 1996.

4. Makomaska M., Tworek S.: Ekologiczna sie¢ Natura 2000. Inst. Ochr. Przyr. PAN.
Krakéw, 2003.

5. Kurzepa B.: Ochrona zwierzat, Studio Sto, Bielsko Biata, 1999.

6. Biso— Socha L.: Gingce zwierzeta $wiata, PWN, Warszawa, 1992.

7. Smietowski J.: Konwencja Waszyngtoriska (CITES) — materialy szkoleniowe dla celnikéw,
Wyd. AR, Poznan, 1995.

8. Miler A.T.: Ksztattowanie i ochrona Srodowiska lesnego, Wyd. AR, Poznan, 2003.

9. Wybrane artykuly z czasopism: Aura, Chrorimy Przyrode Ojczystg, Ochrona Przyrody,
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Przeglad Zoologiczny, Bilogical Conservation, Ecological Conservation.

10. Man and His Ecosystem, ed. L. J. Brasser and W. C. Mulder, Elsevier, Amsterdam — Oxford
- New York - Tokyo, 1989, vol. | to IV.

11. Atmospheric ozone research and its policy implications, ed. T.Schneider, S.D.Lee,
G.J.R.Wolters, L.D.Grant, Elsevier, Amsterdam, Oxford, New York, Tokyo, 1989, vol. 35.

12. Sharon Roan, Ozone Crisis, ed. David Sobel, John Wiley & Sons, Inc., New York,
Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1989.

13. Nonhebel G (ed.): Gas purification processes for air pollution control, Newnes-
Butterwoths, London, 1972.

14. Proceedings of 3 Polish Seminar on Catalytic DENOX, Lublin - Krasnobrod, 29-30
September 1996, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 1996.

15. D.Nazimek: Ewolucja materii, ewolucja $rodowiska, Wydawnictwo UMCS, Lublin,
2001.

16. D.Nazimek: Czfowiek i jego technologie, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2003.

17. Teoria i praktyka ochrony powietrza, materiaty | Miedzynarodowej Konferencji Naukowe;j,
Zabrze-Ustron, 11-13 czerwca 1996, PAN Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska, Oficyna
Wydawnicza MAKAGO, Krakdw, 1996.

18. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna, PWN, Warszawa, 1987.

19. Wawrentowicz D. (red.): Oczyszczanie Sciekow - nowe trendy, modemizacja istniejgcych
oczyszczalni i gospodarka osadowa, Fundacja Ekonomistéw Srodowiska i Zasobow
Naturalnych w Biatymstoku, Biatystok 1997, ISBN 83-85792-41-4.

L46. Analiza instrumentalna
Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: zaliczenie z przedmiotow L12, L23, L33, L34.
Cele przedmiotu: Przyswojenie podstawowych wiadomosci z teorii i praktyki
instrumentalnej analizy chemicznej.

Dr hab. Grazyna Dalmata - Zaklad Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej,
Wydziat Chemii.

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: /
Metody oceny: zaliczenie na podstawie obecnosci.

Metody nauczania: wyktad

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Metody elektroanalityczne w ochronie $rodowiska: konduktometria, potencjometria
(pomiar pH, elektrody jonoselektywne i ich zastosowanie w chemii analitycznej); elektroliza,
elektrograwimetria i kulometria; polarografia i woltamperometria.

Wprowadzenie do metod spektroskopowych: spektroskopia atomowa (fotometria
ptomieniowa, spektrografia i spektrometria emisyjna, absorbcyjna spektrometria atomowa);
spektroskopia molekularna (spektrofotometria UV, VIS, IR).

Dr Dorota Sienko, dr Zygmunt Fekner, dr Dorota Gugata, dr Agnieszka Nosal-
Wiercinska - Zaktad Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej, Wydziat Chemii.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: wykonanie i pisemne zaliczenie ¢wiczen przewidzianych
programenm.
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Metody nauczania: samodzielna praca laboratoryjna
Tresci merytoryczne przedmiotu:

|. Metody spektroskopowe: Spektrofotometria (UV, VIS, IR), absorpcyjna spekirometria
atomowa (ASA) z atomizerem ptomieniowym, ptomieniowa emisyjna spektrometria atomowa
(fotometria ptomieniowa), spektrografia (3 metody do wyboru z 4 powyzszych metod).

Il. Metody elektrochemiczne: Potencjometria - elektrody jonoselektywne, kulometria ampero-
statyczna, polarografia stalopradowa, woltamperometria pulsowa réznicowa, woltampero-
metria inwersyjna (anodowa).

Literatura:

1. Cyganski A.: Metody elektroanalityczne, WNT, Warszawa, 1993.

. Cyganski A.: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1995.

. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w chemii analitycznej, PWN, Warszawa, 1997.

. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna tom Ill, PWN, Warszawa, 1986

. Garaj J.: Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy. WNT, Warszawa, 1981.

L47. Radiochemia
Typ przedmiotu: podstawowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: zaliczenie z przedmiotow L12, L25.
Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z podstawami radiochemii i
radiometrii.

Dr hab. Wiadystaw Janusz, prof. UMCS - Zaktad Radiochemii i Fizykochemii
Koloidow, Wydziat Chemii

abhwN

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: /
Metody oceny: zaliczenie na podstawie obecnosci.

Metody nauczania: wyktad
Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

1. Podstawowe wiadomosci o wlasciwosciach i budowie jadra atomowego: Sktad nukleonowy
jadra atomowego. Metody okreslania masy, tadunku i promienia jadra atomowego. Energia
wigzania nukleonéw w jadrze atomowym. Momenty elektryczny i magnetyczny jadra
atomowego. Spin. |zospin. Parzystosc.

2. Modele jadra atomowego. Sity jadrowe. Model kroplowy. Model powtokowy. Model
kolektywny. Naturalne przemiany promieniotworcze. Aktywnos$¢ promieniotworcza - jednostki.
Prawo rozpadu i nagromadzenia. Metody okreslania czasu potowicznego zaniku. Przemiany
o. Efekt tunelowy. Przemiany B - oddziatywania stabe. Przemiany y. Samorzutne
rozszczepienie jagdra atomowego.

3. Reakcje jadrowe. Ogdlne wiadomosci o reakcjach jadrowych. Bilans energetyczny. Przekroj
czynny. Mechanizm reakcji jadrowych. Reakcje wywofane przez neutrony. Rezonans
jadrowy. Reakcje wywotane przez czastki natadowane. Reakcje fotojadrowe. Reakcje
rozszczepienia jgdra atomowego i syntezy termojadrowe;.

4. Oddziatywanie promieniowania z materig. Oddzialywanie czastek cigzkich z materia.
Oddzialywanie promieniowania b z materia. Samopochtanianie promieniowania.
Oddziatywanie promieniowania g z materig - efekt fotoelektryczny, Comptona i tworzenia par.
Masowy i liniowy wspdiczynnik pochtaniania.

5. Detekcja promieniowania jadrowego. Podziat detektoréw promieniowania. Detektory
jonizacyjne - licznik proporcjonalny i licznik Geigera-Milllera. Detektory pdiprzewodnikowe
(Ge i Si). Detektory scyntylacyjne (state i ciekte).
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6. Problemy zwigzane z przemystowym wykorzystaniem energii jadrowej. Cykl paliwowy. Typy,
budowa, dziatanie i system zabezpieczen reaktoréow jadrowych. Przyczyny i przebieg awarii
jadrowych, zasieg i typ skazen.

7. Podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczng i bezpieczenstwem pracy
z izotopami promieniotworczymi. Rodzaje narazenia na promieniowanie jonizujace. Dawki
ekspozycyjne i pochtoniete promieniowania jonizujgcego. ALI, DEC. Wczesne i op6znione
skutki napromieniania. Skutki somatyczne i genetyczne. Dawka letalna. Hormeza.

Pracownicy Zakladu Radiochemii i Chemii Koloidow

Cwiczenia laboratoryine: 15 godzin

Punkty ECTS: /

Metody oceny: wykonanie i pisemne zaliczenie ¢wiczen przewidzianych
programem.

Metody nauczania: samodzielna praca laboratoryjna

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Charakterystyka robocza licznika GM, charakterystyka robocza licznika scyntylacyjnego,
czas martwy licznikdw, geometria ukladu licznik-zrédio, absorpcja promieniowania,
samoabsorpcja, rozproszenie wsteczne promieniowania, okreslanie aktywnosci Zrodet
promieniotwérczych.

Literatura:

1. Szymanski W.: Chemia jadrowa, PWN, Warszawa, 1996.

2. England J. B.: Metody do$wiadczalnej fizyki jgdrowej, PWN, Warszawa, 1980.

3. Duncan J. F., Cook G. B.: Izotopy w chemii, PWN, Warszawa, 1971.

4. Chopin G., Rydberg J., Lilienzin J. O.: Radiochemistry and Nuclear Chemistry Butterwoth-
Heinemann, 1995.

5. Ehman W. D., Vance D. E.: Radiochemistry and Nuclear Method of Analysis, Wiley&Sons,
Weinheim,1991.

6. Lieser K.H.: Nuclear and Radiochemistry, Wiley&Sons, Weinheim, 1997.

L48. Nauka o krajobrazie
Typ przedmiotu: specjalistyczny
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu: poznanie podstaw metod badan krajobrazowych i kierunkow
ochrony krajobrazu

Prof. dr Krzysztof H. Wojciechowski — Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Nauk o
Ziemi (15 godzin)

Wyktad: 15 godzin

Cwiczenia laboratoryine: 15 godzin

Punkty ECTS: 2,5

Metody oceny: zaliczenie na podstawie opracowan wykonanych w laboratorium
Metody nauczania: wykitad, laboratorium (typu pracowni studialno-projektowej)

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Istota pojecia "krajobraz "i jego rézne interpretacje. Percepcja Srodowiska poprzez
percepcje krajobrazu. Uwarunkowania osobnicze i kulturowe percepcji krajobrazu.
Rodzaje i typy krajobrazu. Krajobraz pierwotny, krajobraz naturalny. Krajobraz kulturowy
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jako odbicie typu kultury ksztattujgcej go spotecznosci. Historia krajobrazu kulturowego.
Archetypy funkcji i form krajobrazowych w réznych kregach kulturowych, w réznych
stadiach rozwoju cywilizacyjnego. Problemy waloryzacji krajobrazu. Ocena jakosci
wizualnych krajobrazu. Systemy i procedury waloryzacji. Zastosowania wynikow
waloryzacji. Ochrona krajobrazu, formy ochrony, praktyka ochrony krajobrazu w Polsce i
w innych krajach. Krajobrazy jako elementy dziedzictwa kulturowego narodéw i
spotecznosci. Rewaloryzacja i rekultywacja krajobrazu, rewitalizacja uktadéw
krajobrazowych. Ksztattowanie krajobrazu, techniki rola architektury
krajobrazu.Wprowadzenie w problematyke badan krajobrazowych ze szczegdinym
uwzglednieniem zagadnien istotnych dla praktyki ochrony srodowiska.

Literatura:

1. Bogdanowski J.: Kompozycja i planowanie w architekturze krajobrazu, Wyd. PAN — Ossolineum,
Krakéw, 1976.

Cymeman R., Falkowski J., Hopfer A.: Krajobrazy wigjskie, ART Olsztyn 1992

Richling A., Solon J.: Ekologia krajobrazu, PWN, Warszawa, 1996.

. Problemy Ekologii Krajobrazu, Wyd. Seryjne PAEK.

. Krajobrazy Dziedzictwa Narodowego, kwartalnik OOZK (Min. Kultury).

ORLN

L49. Wychowanie fizyczne

Typ przedmiotu: ksztatcenia ogélnego

Poziom przedmiotu: podstawowy lub zaawansowany (w zaleznosci od poziomu
przygotowania studentow)

Wymagania wstepne: -

Cele przedmiotu:

Wyktadowcy Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UMCS

Tre$ci merytoryczne przedmiotu: Program zaje¢ ustalony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu UMCS.

Cwiczenia: 30 godzin
Punkty ECTS: 0,5

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania:

L410. Cwiczenia terenowe -
"Obszary chronione i zdegradowane"

Pracownicy Zaktadéw: Botaniki i Mykologii - 15 godz., Zoologii - 15 quz.,
Geobotaniki - 15 godz. (Instytut Biologii) oraz Hydrografii i Ochrony Srodowiska -
45 godz. (Instytut Nauk o Ziemi)

Kierownik: mgr Marzena Gorecka - Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Nauk
o Ziemi

Cwiczenia terenowe: 90 godzin

Punkty ECTS: 5,0

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania:

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:
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Zaklad Geobotaniki: Sukcesja roslinnosci w ekosystemach autogenicznych
i antropogenicznych.  Metody technicznej i  biologicznej  rekultywacji  nieuzytkéw
poprzemystowych. Wskaznikowe gatunki i zbiorowiska roslinne dla ekosysteméw
autogenicznych i antropogenicznych. Procesy ekologiczne i synantropizacji w ekosystemach
autogenicznych i antropogenicznych. Przyrodnicze znaczenie ekosysteméw autogenicznych
i antropogenicznych.

Zakiad Botaniki i Mykologii: Formy ochrony przyrody. Rola i znaczenie badan
naukowych prowadzonych na obszarach chronionych. Charakterystyka poszczegdlnych
Parkéw. Szata roslinna. Sukcesja roslinnosci na obszarach zdeformowanych i jalowych. Pojecie
klimaksu. Wspétczesne problemy i zagrozenia obszaréw chronionych. Naturalne bioindkatory
srodowiska przyrodniczego — rosliny naczyniowe, grzyby, porosty. Wplyw czynnikéw
biotycznych i abiotycznych na stan zdrowotnosci roslin. Zjawiska pasozytnictwa w warunkach
naturalnych. Rola mikoryzy jako czynnika zabezpieczajacego przed rozprzestrzenianiem sie
choréb roslin oraz stymulujgcego naturalng obronnos¢ roslin wystepujacych w niekorzystnych
warunkach siedliskowych. Walory kulturowe omawianych terenéw. Historia i zabytki, parki
przypatacowe i zdrojowe.

Zaktad Zoologii. Zapoznanie z przedstawicielami fauny prezentowanych obszarow.
Obserwacja gatunkéw  chronionych.  Zjawisko  synantropizacji. Ochrona  zwierzat
w agrocenozach oraz na terenach szczegodlnie cennych przyrodniczo. Restytucja i reintrodukcja
gatunkéw zagrozonych i chronionych. Wykorzystanie zwierzat w monitoringu stanu $rodowiska
naturalnego. Migracja zwierzat — korytarze ekologiczne, sie¢ EECONET. Ochrona
roznorodnosci  biologicznej. Zwierzeta spoteczne. Zwierzeta w pietrowym ukiadzie lasu.
Uszkodzenia roslin wywotane przez owady. Fauna stepowa. Skamieniatosci kredowego morza
i jego osadoéw. Zasady i metody pobierania prob faunistycznych. Gromadzenie zbiorow.

Instytut Nauk o Ziemi: Praca w terenie: postugiwanie sie mapg topograficzng i mapami
tematycznymi, kartowanie terenowe (krajobrazowe). Przyrodniczy opis terenu: naturalne
i antropogeniczne formy rzezby, wody powierzchniowe, potencjalna i rzeczywista flora i fauna,
czynniki modyfikujace i degradujace, metody gromadzenia materiatdw florystycznych
i faunistycznych, gatunki chronione (rzadkie i zagrozone). Problemy inwentaryzacji krajobrazu,
krajobraz pierwotny, naturalny, kulturowy, zdegradowany - przyklady, rézne sposoby
uzytkowania terenu i ich wptyw na srodowisko.

Zajecia realizowane sa m.in. w nastepujacych regionach: Pojezierze teczynsko-
Wiodawskie, Wyzyna Lubelska, Plaskowyz Naleczowski, Roztocze, Gory Swietokrzyskie,
Niecka Nidzianska, Gory Pieprzowe, Nizina Sandomierska.

Literatura:

1. Fijatkowski D.: Ochrona przyrody i Srodowiska naturalnego w Srodkowowschodniej Polsce,
Wyd. UMCS, Lublin, 1996.

2. Olaczek R., Zarzycki K.: Problemy ochrony polskiej przyrody, PWN Warszawa, 1988.

3. Wilgat T. (red.): System obszaréw chronionych wojewodztwa lubelskiego, Wyd. UMCS,
TWWP, LFOS, Lublin, 1992.

4. Szafer W., Zarzycki K. (red.): Szata roslinna Polski, PWN Warszawa, 1972.

5. Glowacinski Z. i in.: Stan fauny kregowcow | wybranych bezkregowcow Polski — wykaz
gatunkow, ich wystepowanie, zagrozenie | status ochronny. Studia Naturale. Ser. A, 21,
Warszawa 1980.

6. Starkel L. (red.): Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze. PWN Warszawa, 1991.

7. Liro A (red.): Koncepcja krajowej sieci ekologicznej Econet-Polska, Fundacja IUCN-Poland,
Warszawa 1995.

8. Andrzejewski A., Weigle A.: Polskie studium réznorodnosci biologicznej, NFOS Warszawa,
1995.

9. Dobrzanski B., Uziak S., Klimowicz Z., Melke J.: Badanie gleb w laboratorium i w polu
(przewodnik do c¢wiczen z gleboznawstwa dla studentéw biologii i geografii), Wyd. UMCS,
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Lublin, 1987.

10.Gutry-Korycka M., Werner-Wieckowska H.. Przewodnik do hydrograficznych badan
terenowych, PWN, Warszawa, 1989.

11.Karaczun Z.M., Indeka L.C.: Ochrona Srodowiska, Wyd. ARIES, Warszawa, 1996.

12.Kondracki J.: Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa, 1998.

13.Kozlowski S.: Gospodarka a Srodowisko przyrodnicze, PWN, Warszawa, 1991.

14 .Matuszkiewicz J.M.: Krajobrazy roSlinne i regiony geobotaniczne Polski. Prace geogr. IGiPZ,
158. Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Warszawa, 1993.

15.Richling A.: Kompleksowa geografia fizyczna, PWN, Warszawa, 1992.

L51. Fizjologia roslin

Typ przedmiotu: specjalistyczny

Poziom przedmiotu: podstawowy

Cele przedmiotu: poznanie przebiegu podstawowych procesow zyciowych roslin,
zrodel  zamieczyszczenia srodowiska zwiqzanych z ich uprawg,
roznorodnosci  substancji  biologicznie czynnych i mozliwosci ich
wykorzystania przez cztowieka.

Wymagania wstepne: podstawowy kurs z botaniki, podstawowy kurs z biochemii

Wyktad: 30 godzin
Punkty ECTS: 3

Dr Waldemar Maksymiec, dr Ewa Skérzynska-Polit - Zaktad Fizjologii Ro$lin,
Instytut Biologii

Metody oceny: egzamin pisemny
Metody nauczania: wyktad

Treséci merytoryczne przedmiotu:

Fizjologiczna charakterystyka komorki roslinnej. Gospodarka wodna roslin.
Aktywna i bierna wymiana substancji chemicznych pomiedzy komérkg a otoczeniem.
Gospodarka mineralna roslin. Fotosynteza i chemosynteza. Oddychanie komodrkowe.
Wzrost i rozwdj roslin Regulatory wzrostu roslin i mozliwosci ich zastosowania przez
cztowieka. Termo- i fotoindukcja. Fitochrom — regulacja metabolizmu, wzrostu i rozwoju
roslin. Ruchy roslin. Odpowiedz roslin na stres abiotyczny i biotyczny. Oddziatywanie
roslin na otoczenie.

Cwiczenia laboratoryjne: 25 godzin
Punkty ECTS: 2

Pracownicy Zaktadu Fizjologii Roslin, Instytut Biologii

Metody oceny: blok éwiczen laboratoryjnych zakonczony ustnym zaliczeniem
Metody nauczania: ¢wiczenia laboratoryjne

Treséci merytoryczne przedmiotu:
Gospodarka wodna roslin. Gospodarka mineralna. Fotosynteza. Oddychanie
komodrkowe. Wzrost, rozwdj i ruchy roslin.

Literatura:

1. Kopcewicz J., Lewak S.: Fizjologia roslin

2. Piskornik Z.: Fizjologia roslin dla wydziatéw ogrodniczych, Cz. 2.

3. Jankiewicz L.S.: Regulatory wzrostu i rozwoju roslin: wtasnosci i dziatanie. Tom 1
(praca zbiorowa)
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L52. Biologia komorki

Typ przedmiotu: specjalistyczny

Poziom przedmiotu: podstawowy

Wymagania wstgpne: -

Cele przedmiotu: Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu ultrastruktury i
Sfunkcjonowania komorki eukariotycznej. Opanowanie umiejetnosci
wykorzystania roznych typow mikroskopow optycznych do badan
cytologicznych oraz wykonania preparatow cytologicznych i interpretacji
wynikow podstawowych reakcji cytochemicznych,
immunocytochemicznych i cytoenzymatycznych.

Dr Barbara Chudzik — Zaktad Biologii Komérki, Instytut Biologii

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 1,5

Metody oceny: egzamin pisemny w formie testu.
Metody nauczania: wyktad

Pracownicy Zakitadu Biologii Komorki, Instytut Biologii

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie (odpowiedzi ustne + trzy kolokwia pisemne w formie
testu)

Metody nauczania: ¢wiczenia laboratoryjne

Treséci merytoryczne przedmiotu:

Sktad chemiczny komorki. Ewolucja komorki eukariotycznej. Rdznorodnosé
ksztattu, wielkos$ci i funkcji komoérek eukariotycznych. Budowa i funkcje btony komérkowej
oraz jej wytworéw. Potgczenia miedzykomorkowe; funkcjonalne kontinuum cytoszkieletu,
plazmolemy i macierzy zewnatrzkomérkowej w komodrkach roslinnych i zwierzecych.
Sygnalizacja komoérkowa, podstawowe typy receptoréw btonowych i wewnatrzkomoérkowe
szlaki sygnalizacyjne. Wewnetrzny system bfon komorki eukariotycznej, transport
wewnatrzkomorkowy. Lokalizacja i molekularne podstawy proceséw metabolicznych
przebiegajacych w komorce. Jadro i organizacja materialu genetycznego. Podziaty
komérkowe, regulacja proliferacji komoérek, $mier¢ komorki. Zaburzenia regulacji cyklu
komoérkowego, podstawowe mechanizmy kancerogenezy. Czynniki indukujace apoptoze i
nekroze.

Literatura:

Kilarski W.: Strukturalne podstawy biologii komérki. PWN, 2003.

Alberts B. (red.), i in.: Podstawy biologii komérki. PWN 1999.

Kawiak J.(red.), i in.: Podstawy cytofizjologii. PWN, 1995.

Ostrowski K. (red.), Kawiak J.: Cytofizjologia. PZWL, 1990.

Klyszejko-Stefanowicz L.: Cytobiochemia, PWN 2003.

Wozny A., Michejda J., RatajczakL.: Podstawy biologii komorki roslinnej.
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2000.

SR WON -~
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L53. Chemia fizyczna
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Anna Deryto Marczewska — Katedra Chemii Fizycznej, Wydziat
Chemii

Powstanie, rozw¢j i dzialy chemii fizycznej. Rozpuszczalnos¢ gazdw, cieczy i ciat
statlych w cieczy. Réwnowaga fazowa ciecz — para; destylacja. Réwnowaga fazowa ciecz —
ciecz dla ukltadéw dwu- i trojsktadnikowych o ograniczonej rozpuszczalnosci; ekstrakcja.
Ebuliometria, kriometria i ci$nienie osmotyczne. Réwnowaga fazowa ciato state — ciecz dla
uktadéw jedno- i dwusktadnikowych. Reguta faz. Napiecie powierzchniowe cieczy; metody
pomiaru, zalezno$¢ od temperatury i rodzaju cieczy. Elekiryczny potencjat powierzchniowy
cieczy.

Adsorpcja na granicy ciecz — gaz; izoterma adsorpcji i struktura warstw adsorpcyjnych.
Powierzchniowo aktywne substancje, klasyfikacja, wtasciwosci, HLB, zastosowanie, usuwanie
ze $ciekdw. Separacja pianowa. Adsorpcja na granicy ciato state gaz; rodzaje adsorpdii, teorie,
pomiar, zastosowanie. Chromatografia gazowa. Adsorbenty.

Adsorpcja na granicy ciato state — ciecz; pomiar, zastosowanie. Chromatografia cieczowa;
podziat wedtug technik prowadzenia i mechanizmu. Adsorpcja jonowymienna.

Uktady koloidalne; klasyfikacja, otrzymywanie i oczyszczanie, wtasciwosci. Struktura podwajnej
warstwy elektrycznej — teorie. Zjawiska elektrokinetyczne — rodzaje i zastosowania.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

dr Marta Szymula — Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow, Wydziat Chemii

Bezpieczenstwo w laboratorium. Réwnowagi fazowe w uktadach tréjsktadnikowych
ciecz — ciecz; ekstrakcja. Pomiar napiecia powierzchniowego — sprawdzenie reguty Traubego,
wyznaczanie izotermy adsorpgji i krytycznego stezenia micelizacji i wypienianie powierzchniowo
aktywnych substancji. Wydzielanie nieaktywnych powierzchniowo sktadnikow roztworu metoda
flotacji jonowej i flotoekstrakcji. Emulsje, mikroemulsje i ciekte krysztaly — diagram fazowy.
Adsorpcja na granicy faz ciato state —roztwor: izoterma adsorpcji Langmuira — wyznaczanie
powierzchni wiasciwej zelu krzemionkowego i wegla aktywnego; izoterma nadmiarowa.
Adsorpcja jonowymienna. Uktady koloidalne: otrzymywanie — metody dyspersyjne
i kondensacyjne, stabilno$¢ uktadow koloidalnych — flokulacja i koagulacja (reguta Schulza —
Hardy’ego. Zjawiska elektryczne na granicy faz ciato state — roztwor; punkt izoelektryczny (iep)
i punkt fadunku zerowego (pzc).

Literatura:

Atkins P. W.: Podstawy chemii fizycznej, PWN Warszawa, 1999.
Atkins P. W.: Chemia fizyczna, PWN Warszawa, 2001.

Sobczyk L., Kisza A.: Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1975.
Pigon K., Ruziewicz Z.: Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1980.
Danek A.: Chemia fizyczna, PZWL, Warszawa, 1978.

Praca zbiorowa: Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1980.

Oscik J.: Adsorpcja, PWN, Warszawa, 1983.

Dutkiewicz E. T.: Fizykochemia powierzchni, WN-T, Warszawa, 1998.
Sarbak Z.: Adsorpgja i adsorbenty, WN UAM, Poznan, 2000.

10 Anastasiu S., Jelescu E.: Srodki powierzchniowo czynne, WNT, Warszawa, 1973.
11. Zielinski R.: Surfaktanty WAE, Poznan, 2000.

12. Stauffer C.E.: Emulgatory, WNT, Warszawa, 1969.

13. Sonntag H.: Koloidy, PWN, Warszawa, 1982.
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14. Scheludko A.: Chemia koloidéw, WN-T, Warszawa 1969.
L54. Mikrobiologia
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Wanda Matek, Zaktad Mikrobiologii Ogdlnej, Instytut Mikrobiologii
i Biotechnologii

Historia mikrobiologii. Swiat mikroorganizméw: prokariota a eukariota, wielko$é, ksztatt
i ulozenie komorek. Struktura i funkcje komorki prokariotycznej: cytoplazma, nukleoid, rybosomy,
blona cytoplazmatyczna, otoczka, warstwa S, fimbrie, rzeski, endospory i inne formy
przetrwalne. Odzywianie bakterii: zrédla wegla, azotu, wodoru, tlenu, fosforu i siarki. Wzrost
mikroorganizmoéw: metody okreslania liczby i masy bakterii, wzrost logarytmiczny, wzrost bakterii
w hodowli ciggtej, wptyw czynnikéw srodowiskowych na wzrost mikroorganizméw (dostepnosci
wody, pH, temperatury, stezenia tlenu, cisnienia hydrostatycznego). Metabolizm: oddychanie
tlenowe, beztlenowe, fermentacja, bakterie fotosyntetyzujace i chemosyntetyzujgce. Wptyw
czynnikéw fizycznych i chemicznych na bakterie: temperatury, promieniowania, fenoli, alkoholi,
metali ciezkich, aldehydéw i gazoéw sterylizujgcych. Charakterystyka wiruséw bakteryjnych
(bakteriofagéw):  struktura, klasyfikacja i reprodukcja bakteriofagéw. Taksonomia
mikroorganizméw: nomenklatura, identyfikacja i klasyfikacja.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Mikrobiologii Ogélnej, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii

Podstawowe techniki mikrobiologiczne: przygotowywanie preparatéw do obserwacii
mikroskopowych, barwienie metoda Grama i Ziehl-Neelsena, barwienie struktur komérkowych,
obserwacje mikroorganizméw w mikroskopie $wietlnym i kontrastowo-fazowym, izolacja
czystych kultur bakteryjnych. Przygotowanie podiozy i przechowywanie kultur bakteryjnych.
Odzywianie i wzrost bakterii: okreslanie liczby bakterii, wzrost bakterii na réznych podiozach,
podtoza selekcyjne i réznicujace, hodowle bakteri w warunkach tlenowych i beztlenowych.
Charakterystyka i identyfikacja mikroorganizméw na podstawie testow fizjologicznych
i biochemicznych (hydroliza skrobi, kazeiny, zelatyny, mocznika, fermentacja weglowodandw,
wykorzystywanie cytrynianu, test na katalaze i wytwarzanie siarkowodoru). Wptyw czynnikdw
fizycznych i chemicznych na bakterie: temperatury, UV, pH, ci$nienia osmotycznego, metali
ciezkich, fenolu, fioletu krystalicznego, antybiotykdw oraz dostepnych w handlu $rodkéw
dezynfekujacych i antyseptycznych. Bakteriofagi: izolacja fagéw z gleby i ich namnazanie.

Literatura:

1. Schlegel H. G.: Mikrobiologia ogélna, PWN, Warszawa, 1996.

2. Kunicki-Goldfinger W. J. H.: Zycie bakterii, PWN, Warszawa, 1994.

3. Perry J. J., Staley J. T.: Microbiology- dynamics & diversity, Saunders College Publishing,
1997.

L55. Podstawy metod chromatograficznych
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie
Prof. dr hab. Andrzej Dawidowicz — Zaktad Fizyki Chemicznej, Wydziat Chemii

Chromatografia jako najbardziej popularna i wszechstronna technika analityczna
w ochronie srodowiska. Podstawowe definicje, nomenklatura chromatograficzna i podziat metod
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chromatograficznych.

Rozdzielczo$¢ jako jedna z najwazniejszych wielkosci chromatograficznych.
Sprawno$¢ uktadu chromatograficznego; teoria pétek i teoria kinetyczna. Wplyw selektywnosci
retencji i efektywnosci uktadu chromatograficznego na rozdzielczo$é.

Rodzaje faz ruchomych i faz stacjonarnych stosowanych w chromatografii gazowe;,
cieczowej i nadkrytycznej. Rola fazy ruchomej w chromatografii cieczowej. Rodzaje kolumn
stosowanych w chromatografii gazowej i cieczowe;j.

Aparatura do chromatografii gazowej, cieczowej, nadkrytycznej i planarne;.

Sposoby regulacji rozdzielczosci w réznych typach chromatografii (adsorpcyjnej,
podziatowej, jonowymiennej, wykluczenia, powinowactwa); sposoby regulacji selektywnosci
uktadéw chromatograficznych.

Przyktady aplikacji metod chromatograficznych pod katem analiz w ochronie
Srodowiska.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zakfad Fizyki Chemicznej, Wydziat Chemii

1. Podstawowe wielkosci w chromatografii — wyznaczanie parametréw retencji oraz innych
chromatograficznych wielko$ci w oparciu o rozdziaty metodg chromatografii gazowe;j.

2. Analiza ilodciowa na przykfadzie prostych probek srodowiskowych badanych metodag
kolumnowej chromatografii cieczowej (kalibracja zewnetrzna).

3. Chromatografia planarna — prosta i tania technika analityczna wykorzystywana takze
w ochronie Srodowiska.

4. Whykorzystanie indeksu retencji — podstawowego parametru retencyjnego w analizie

jakosciowej.

Optymalizacja kinetycznych parametréow pracy kolumny w chromatografii gazowe;.

Optymalizacja warunkéw detekcji HPLC pod katem analiz w ochronie srodowiska.
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L56. Geografia fizyczna kompleksowa

Typ przedmiotu: specjalistyczny

Poziom przedmiotu: podstawowy

Wymagania wstepne: zaliczenie specjalistycznych (branzowych) przedmiotow

geografii fizycznej z semestru 1-4

Cele przedmiotu: poznanie globalnych prawidlowosci zroznicowania
epigeosfery, a na ich tle zroznicowania systemu Srodowiska
przyrodniczego w uktadzie "pionowym" (geokomponenty) i horyzontalnym
(jednostki terytorialne)

Dr Elzbieta Kardaszewska - Zaktad Geografii Fizycznej i Paleogeografii, Instytut
Nauk o Ziemi

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3
Metody oceny: zaliczenie w formie testu

Metody nauczania: wyktad

Treséci merytoryczne przedmiotu:

Istota, obiekt i zakres badan geografii fizycznej kompleksowej; miejsce w systemie nauk
geograficznych, stosunek do dyscyplin pokrewnych, elementy teorii.

Epigeosfera jako geosfera kompleksowa: granice pionowe i cechy, prawo
jednosci. Sfera krajobrazowa. Ogoélne prawidiowosci przestrzennego zréznicowania
epigeosfery; rodzaje energii i materii oraz podstawowe obiegi. Zjawiska rytmiczne w
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funkcjonowaniu  epigeosfery; charakterystyka wybranych rytmow. Strefowosé
fizycznogeograficzna - przyczyny i przejawy; pasy i strefy krajobrazowe; astrefowosé
i pietrowos¢ krajobrazow.

Terminy: geokompleks, geosystem, krajobraz (wg réznych uje¢). Struktura
materialno-przestrzenna ("pionowa" i horyzontalna) oraz struktura funkcjonalna
krajobrazu. Geokomponenty: hierarchiczne podporzadkowanie, metody analizy
zaleznosci miedzy geokomponentami. Geokompleksy w klasyfikacyjnym systemie
indywidualnym (regionalnym) i typologicznym, wzajemne relacje obu systemoéw;
przykfady réznych uktadéw taksonomicznych geokomplekséw.

Zasady delimitacji, gtéwne cechy, wewnetrzna struktura oraz typologia
geokomplekséw rangi: facja, poduroczysko, uroczysko, ekochora. Gtéwne etapy
kartowania geokomplekséw w terenie i kameralne opracowanie wynikéw. Mapy i profile
kompleksowe. Typologia krajobrazu  naturalnego Polski. Podstawy regionalizacji
fizycznogeograficzne;.

Literatura:

1. Richling A.: Kompleksowa geografia fizyczna, PWN, Warszawa, 1992.

2. Ostaszewska K.: Geografia krajobrazu, PWN Warszawa, 2002.

3. Pietrzak M.: Syntezy krajobrazowe - zafoZenia problemy, zastosowania, Bogucki
Wydawnictwo Naukowe, Poznan, 1998

4. Richling A., Solon J.: Ekologia krajobrazu (lll wyd.) PWN, Warszawa, 1998.

5. Armand D.L.: Nauka o krajobrazie, PWN, Warszawa, 1980.

L57. Gospodarka odpadami

Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu:

— zapoznanie z podstawowymi problemami gospodarowania odpadami.

— praktyczne poznanie procedur administracyjnych zwiqzanych

z gospodarkq odpadami

Dr Bogustaw Chmiel — Zakiad Technologii Chemicznej, Wydziat Chemii.

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 2
Metody oceny: zaliczenie pisemne

Metody nauczania: wyktad interaktywny

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Odpady a srodowisko: miejsce odpadéw w globalnym systemie $rodowiska, podstawowe
modele generowania odpadéw w Srodowisku (przeptywy surowce-odpady), oddziatywanie
odpaddw na srodowisko.

Charakterystyka i klasyfikacja odpadéw: definicja, zakres pojecia, kryteria klasyfikacji
odpadow, wtasciwosci réznych rodzajow odpadow.

Strategia gospodarowania odpadami: hierarchia celéw wspdiczesnej gospodarki odpadami —
unikanie, minimalizacja, gospodarcze wykorzystywanie (odzysk, recykling), plany gospodarki
odpadami, regulacje prawne w gospodarowaniu odpadami.

Gospodarowanie odpadami komunalnymi: parametry charakteryzujace odpady komunalne,
metody badania odpadéw komunalnych, kompleksowe i zintegrowane systemy
gospodarowania odpadami komunalnymi, selektywna zbiérka jako gtdwne ogniwo gospodarki
odpadami komunalnymi.
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Odpady przemystowe: charakterystyka ilosciowa i jakosciowa, problem odpadéw
przemystowych w Polsce, gtéwne kierunki i podstawowe sposoby wykorzystywania odpadéw
przemystowych.

Odpady niebezpieczne: charakterystyka jakosciowa i ilosciowa, kryteria klasyfikowania, metody
unieszkodliwiania, systemy gospodarowania odpadami niebezpiecznymi, regulacje prawne.
Technologie gospodarczego wykorzystania odpadéw: technologie nieprzemystowe
(kompostowanie, rekultywacja inawozenie gruntéw), technologie przemystowe (utylizacja
energetyczna, materiatowa i surowcowa), oddziatywanie na $rodowisko réznych technologii
utylizaciji.

Deponowanie odpadéw w srodowisku: ogolna charakterystyka sposobow sktadowania
odpaddw komunalnych i przemystowych, zjawiska towarzyszace skladowaniu odpadéw, kryteria
wyboru miejsca ha skladowiska odpaddéw, zasady prawidtowej eksploataciji sktadowisk, warunki i
sposoby sktadowania odpaddw niebezpiecznych.

Mgr Adam Lesiuk — Zaktad Technologii Chemicznej, Wydziat Chemii.

Konwersatoriuk: /5 godzin

Punkty ECTS: /
Metody oceny: zaliczenie pisemne

Metody nauczania: konwersatorium, analiza studiow przypadku

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Polskie i Europejskie regulacje prawne dotyczace gospodarki odpadami.

llos¢ odpaddw przemystowych i komunalnych wytwarzanych w Polsce i na $wiecie. Analiza
czynnikéw sprzyjajacych i ograniczajacych tworzenie odpadow.

Opakowania jako gtéwny sktadnik odpadéw komunalnych.

Selektywna zbidrka, gromadzenie i usuwanie odpadéw komunalnych (metody, urzadzenia,
efektywnosc).

Tworzenie planéw gospodarowanie odpadami w wybranej jednostce osiedlefczej — rozwigzania
alternatywne.

Literatura:
1. Praca zbiorowa (red. Maria Zygadio), Strategia gospodarki odpadami komunalnymi
Wyd. PZIiTS, Poznan 2001
. Kempa E. S., Gospodarka odpadami migjskimi, Wyd. Arkady, Warszawa, 1983.
. Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2000.
. Wandrasz J., Gospodarka odpadami medycznymi, Wyd. PZIiTS Poznanh 2001
. Jurasz F.. Kompleksowa gospodarka odpadami w gminie, Wyd. ARP - POLIGRAFIA,
Warszawa, 1998.
. Kozak D., Chmiel B. (red.), Nie¢ko J., Ochrona $rodowiska. Podrecznik do cwiczen
terenowych ,,Chemiczne aspekty ochrony $rodowiska”, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 1999.
7. Materiaty I, II, Ill, IV i V Miedzynarodowego Forum Gospodarki Odpadami Wyd. PZIiTS
Poznan 1995, 1997, 1999, 2001, 2003.
8. Artykuly dotyczace problematyki odpadéw zamieszczane w nastepujacych czasopismach:
a. Ochrona powietrza i problemy odpadéw, Wyd. Nauk.-Techn. ,EcoEdycja” Katowice,
b. Ekologia i Technika, Wyd. Bydg. Tow. Nauk. Bydgoszcz,
¢. Problemy Ekologii, Wyd. Nauk.-Techn. ,EcoEdycja” Katowice.
d. Przeglad Komunalny, Wyd. Abrys, Poznan.
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L58. Problemy rozwoju regionalnego
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy

79



Wymagania wstgpne: -
Cele przedmiotu:
— nabycie przez studentow wiedzy o uwarunkowaniach, celach i
programach zrownowazonego rozwoju lokalnego i regionalnego.
—  wyksztalcenie praktycznych umiejetnosci:
— uzasadniania programow rozwojowych wspotfinansowanych z
europejskich funduszy pomocowych,
— projektowania skwatyfikowanych celow i wskaznikow osiqgnied,
— formutowania zatozen programow i okreslania obszarow ryzyka

Dr Artur Myna — Zaktad Geografii Ekonomicznej, Instytut Nauk o Ziemi

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 7,5
Metody oceny: zaliczenie pisemne

Metody nauczania: wyktad interaktywny

Treéci merytoryczne przedmiotu:

Gmina jako podstawowa jednostka samorzadu terytorialnego dysponujaca
kompetencjg generalng, decydujaca o strategii rozwoju i zagospodarowaniu przestrzeni
lokalnej. Zadania i kompetencje gminy. Rola gminy w ochronie srodowiska: ksztattowanie
Swiadomosci ekologicznej mieszkancow, organizacja i wykonywanie ustug komunalnych,
rozwoj infrastruktury ochrony srodowiska, funkcje regulacyjne i kontrolne. Ekonomiczne,
prawne i administracyjne instrumenty gospodarowania gmin. Miejscowy plan
zagospodarowania  przestrzennego. Mienie  komunalne. Prywatyzacja ustug.
Formutowanie strategii zrébwnowazonego rozwoju. Rozwdj lokalny a regionalny. Typologia
regiondw. Ewolucja modeli rozwoju regionalnego. Pojecie, cele, funkcje i zasady polityki
regionalnej w Polsce i Unii Europejskiej. Narodowy Plan Rozwoju i Podstawy Wsparcia
Wspdlnoty. Regionalne i sektorowe programy operacyjne. Regionalne instrumenty
wspomagania rozwoju lokalnego. Kontrakty wojewddzkie. Ekopolityka. Europejskie
fundusze pomocowe jako zrodto finansowania przedsigwzie¢ inwestycyjnych w ochronie
srodowiska. Dokumentacja projektéw inwestycyjnych, analiza finansowa i ekonomiczna,
ocena oddziatywania na srodowisko. Procedury, tryb wdrazania i kryteria oceny projektéw
gmin i przedsiebiorstw. Spdéjnos¢ z politykami horyzontalnymi Unii Europejskie;j.
Monitoring, ocena i kontrola programow i projektéw rozwojowych. Bariery w korzystaniu z
europejskich funduszy pomocowych.

Dr Artur Myna - Zaktad Geografii Ekonomicznej, Instytut Nauk o Ziemi

Konwersatorium /5 godzin

Punkty ECTS: /

Metody oceny: zaliczenie pisemne

Metody nauczania: analiza studiow przypadkow z zastosowaniem metod: SWOT
i scenariuszowej.

Treéci merytoryczne przedmiotu:
Programy rozwoju regionalnego - podejscie problemowe, dynamiczne i

wariantowe. Analiza uwarunkowan rozwoju spoteczno-gospodarczego wybranych

regionow Polski, projektowanie skwantyfikowanych celéw oraz scenariuszy zagrozen i
szans, ze szczegolnym uwzglednieniem probleméw ochrony i ksztattowania srodowiska.
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Literatura:

1. Grosse T.: Polityka regionaina UE. Przyktad Gregji, Wioch, Irlandii i Polski, Instytut Spraw
Publicznych, Warszawa 2004.

2. Myna A.. Bariery w korzystaniu ze s$rodkéw pomocowych Unii Europejskiej na

przyktadzie gmin Lubelszczyzny, Samorzad Terytorialny, 9, Warszawa, 2004, s. 30-

38.

Parysek J.: Podstawy gospodarki lokalnej, UAM, Poznan, 2001.

Pietrzyk |.: Polityka regionalna Unii Europejskiej i regiony w panstwach

cztonkowskich. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

Pomoc Unii Europejskiej dla przedsiebiorcow, (red. M. Burnat- Mikosz), CH. Beck,

Warszawa, 2004.

Skrzypek J.: Jak korzysta¢ z funduszy strukturalnych Unii Europejskiej. Programy

operacyjne dla przedsiebiorstw w teorii i praktyce, Twigger, Warszawa, 2004.

Tkaczynski J., Rossman G.: Fundusze Unii Europejskiej, Temida 2, Biatystok, 2003.
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L59. Geochemia
Punkty ECTS: 2.0

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie: test sprawdzajacy
Dr hab. Bronistaw Janiec, prof. UMCS - Zaktad Hydrografii, Instytut Nauk o Ziemi

Elementy geochemii pierwiastkow. Charakterystyka geochemiczna zewnetrznych
geosfer. Geochemia proceséw zwigzanych z obiegiem pierwiastkow w przyrodzie:
procesy magmowe, hipergeniczne i procesy metamorficzne. Geochemia wybranych
pierwiastkdbw (waznych w strefie hipergenicznej). Woda a mobilno$é pierwiastkow
w obiegu geochemicznym. Geochemia mineratéw i skat. Odczyn i potencjat oksydacyjno-
redukcyjny. Uwagi o geochronologii izotopowej. Krajobrazy geochemiczne naturalne
i antropogenizowane. Elementy geochemii krajobrazéw Polski, Lubelszczyzny i innych
(wybranych obszaréw).

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin, zaliczenie: opis (interpretacja wynikéow
badan laboratoryjnych.

Prof. dr hab. Bronistaw Janiec - Zaktad Hydrografii, Instytut Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne dotyczace rozpuszczalnosci réznych skat osadowych
w wodzie destylowanej: badania zmian przewodnictwa elektrolitycznego i odczynu
w ukfadzie otwartym oraz analiza chemiczna wody po zakonczeniu eksperymentu.
Interpretacja wynikéw badan (ekstrapolacja wynikow na obszary z ktérych pochodzag
badane skaty).

Literatura:

1. Janiec B.. Ann. UMCS, S. B, 44/45, 145-167, 1989/1990

2. Janiec B.: Transformacje i translokacje jonowe w wodach naturalnych Roztocza
Zachodniego, Wyd. UMCS Lublin 1997.

. Janiec B.: Przewodnik wycieczkowy, |V Zjazd Geomorfologdw Polskich, I, 237-243,
1998.

. Perelman A. I: Geochemia krajobrazu. PWN Warszawa 1971.

. Polanski A. Geochemia ogéina i organiczna. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego 1986.

. Polanski A., Smulikowski K.: Geochemia, Wyd. Geol., Warszawa 1969.

. Koziowski S.: Surowce skalne Polski, Wyd. Geol. Warszawa1986..
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8. Mapy geologiczne (Sktadnica map INoZ).

L61. Fizjologia zwierzat
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Kazimiera Gromysz-Katkowska - Zaktad Fizjologii Zwierzat

Uktad nerwowy - budowa i funkcja tkanki nerwowej i glejowej. Pobudliwo$¢, powstanie
i natura impulsu nerwowego. Wiasciwosci osrodkéw nerwowych. Osrodki poszczegdlnych
funkcji, odruchy, emocje i wyzsze czynnosci uktadu nerwowego. Kodowanie sity i wielkosci
pobudzenia we witéknach nerwowych. Mechanizm powstawania pobudzenia w réznych typach
receptorow. Narzady zmystowe i drogi przesylania stanéw pobudzenia. Wegetatywny uktad
nerwowy. Osrodki czesci wspotczulnej i przywspdiczulnej, zakres funkcji, mediatory. Rodzaje
hormonow i ich udziat w funkcjonowaniu organizmu. Ukitad wydzielania wewnetrznego. Relacje
miedzy srodowiskiem - uktadem nerwowym - przysadka mdzgowg - obwodowymi gruczotami
dokrewnymi.

Uktad wydalniczy - warunki fizjologiczne i proces powstawania pramoczu (filtracja).
Procesy biofizyczne i biochemiczne prowadzace do powstawania moczu ostatecznego
(resorpcja zwrotna, sekrecja i zakwaszanie). Humoralna i nerwowa regulacja pracy nerki. Nerka
jako gruczot wewnetrznego wydzielania.

Cwiczenia laboratoryjne: 25 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Fizjologii Zwierzat, Instytut Biologii

Krew - miejsce powstawania, dojrzewania i rola fizjologiczna poszczegolnych elementéw
morfotycznych krwi. Procesy warunkujace homeostaze ptyndéw ustrojowych.

Uktad krazenia. Nerwowa i humoralna regulacja czynnosci serca i ukladu naczyniowego.

Osrodki i mechanizm regulacji nerwowej i humoralnej procesu oddychania. Warunki
wymiany gazéw w ptucach i tkankach. Formy przenoszenia tlenu i dwutlenku wegla.

Mechanizm skurczu miesni szkieletowych i gtadkich. Rodzaje skurczéw. Praca miesni.
Odruchowa regulacja napiecia miesniowego.

Literatura:

1. Chmurzynski, Sadowski: Biologiczne mechanizmy zachowania, PWN Warszawa, 1989.

2. Dabrowski Z.: Fizjologia krwi, PWN, Warszawa, 1998.

3. Ganong W. F.: Fizjologia, PZWL, Warszawa, 1994.

4. Gotlab B., Traczyk W. Z.: Anatomia i fizjologia czfowieka, O$rodek Doradztwa Szkolnego,
Jatoréw, 1997.

5. Schmidt-Nielsen K.: Fizjologia zwierzat - adaptacja do srodowiska, PWN, Warszawa, 1992.

L62. Toksykologia srodowiska
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Dr Mariola Andrejko, prof. dr Teresa Jakubowicz,— Zaktad Immunologii
Bezkregowcow, Instytut Biologii

Zatrucia i skazenia srodowiska przyrodniczego. Toksykodynamiczna, fizykochemiczna
i biologiczna charakterystyka trucizn. Procesy biotransformacji trucizn w organizmie.
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Mikrosomalny uktad enzymdéw metabolizujgcych ksenobiotyki. Pestycydy w swietle toksykologii
srodowiska. Toksykologia metali ciezkich, nawozéw sztucznych, mas plastycznych.
Kancerogeneza chemiczna i mutageneza. Zanieczyszczenie powietrza, wody, gleby, szaty
roslinnej i fauny. Interakcje trucizn srodowiskowych i sposoby ich badania. Procesy zanikania
trucizn w Srodowisku. Trucizny pochodzenia roslinnego i jady zwierzece. Mechanizmy adaptaciji
zwierzat i roslin wyzszych do ekstremalnych warunkéw sSrodowiska przyrodniczego. Wptyw
czynnikéw srodowiskowych na powstawanie nowotwordw.

Cwiczenia laboratoryjne: 25 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Immunologii Bezkregowcow, Instytut Biologii

Ocena $rednich dawek efektywnych (EDsg) trucizn srodowiskowych: srednia dawka
letalna (LDso), Srednia koncentracja Smiertelna (LCsp), Sredni czas zamierania (LTso). Pestycydy
fosforoorganiczne jako inhibitory esterazy cholinowej. Ocena stanu sanitarnego wod
powierzchniowych, sciekéw komunalnych i przemystowych. Badania biotoksykologiczne waod
zatrutych pestycydami, detergentami i metalami ciezkimi. Toksykologia zywno$ci.

Literatura:

1. Senczuk W (red.): Toksykologia: podrecznik dla studentéw, lekarzy i farmaceutow,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 1999.

2. Rajmer P.: Podstawy ekotoksykologii, Wyd. Ekoinzynieria, Lublin, 1997.

3. Zakrzewski S.F.: Podstawy toksykologii Srodowiska, PWN, Warszawa, 1995.

L63. Hydrobiologia
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z:

- funkcjonowaniem biocenoz wodnych i jego uwarunkowaniami
srodowiskowymi,

- faunq i florq roznych srodowisk wodnych oraz z ich najwazniejszymi
przedstawicielami (glownie plankton, makrofity i makrozoobentos);

- teoretycznymi oraz praktycznymi aspektami zagrozen wod i
organizmow wodnych, metod zwalczania tych zagrozen, zapobiegania
im, usuwania ich skutkow,

- metodami monitoringu jakosci wody, ze szczegolnym uwzglednieniem
metod biologicznych.

Opanowanie umiejetnosci:

- rozpoznawania  organizmow:  waznych  dla  funkcjonowania
ekosystemow wodnych, charakterystycznych dla roznych srodowisk,
przydatnych w bioindykacji, chronionych i zagrozonych;

- stosowania roznych metod monitoringu jakosci wody, zwlaszcza w
wodach biezqcych.

Dr Pawet Buczynski — Zaktad Zoologii Bezkregqowcow, Instytut Biologii

Wyktad: 15 godzin
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Punkty ECTS: 1,5
Metody oceny: Na podstawie zaliczer pisemnych (test wielokrotnego wyboru).

Metody nauczania: wyktad z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych (folie,
przezrocza

Pracownicy Zaktadu Zoologii Bezkregqowcéw, Instytut Biologii

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: Na podstawie zaliczeri pisemnych (test wielokrotnego wyboru).

Metody nauczania: ¢wiczenia w rozpoznawaniu organizmow wodnych —
laboratoryjne i terenowe, praca samodzielna studenta (analiza morfologii

i charakterystyk ekologicznych organizmow); C¢wiczenie praktyczne

okreslania jakosci wody (wspotczesne formy systemu saprobow, indeksy

biotyczne na przyktadzie BMWP) — w laboratorium i terenie,
Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Przedmiot i zakres badan hydrobiologii. Krazenie wody i bilans wodny. Cechy
wody jako s$rodowiska zycia. Gtéwne czynniki $rodowiska i ich oddziatywanie na
organizmy wodne: czynniki fizyczne i chemiczne, zlewnia, osady denne, oddziatywania
biotyczne. Bakterie i grzyby wodne. Zgrupowania ekologiczne organizméw wodnych.
Funkcjonowanie  biocenoz  réznych wdd  powierzchniowych, naturalnych i
antropogenicznych. Zagrozenia wéd i zapobieganie im. Badania wod zanieczyszczonych
(monitoring). Procesy samooczyszczania sie wod. Oczyszczanie $ciekow. Eutrofizacja:
przyczyny, skutki, zapobieganie, rekultywacja wod zeutrofizowanych. Ochrona waod.

Literatura:

1. Bartram J., Ballance R. (Eds): Water quality monitoring. Spon Press, London. 1996.

2. Allan J.D.: Ekologia wdd ptyngcych. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa,1998.

3. Engelhardt W., Juring P., Pfadenhauer J., Rehfeldt K.: Przewodnik. Flora i fauna wéd
$rodlgdowych, Wyd. Multico, Warszawa, 1998.

4. Glowacinski Z., Nowacki J. (Red.): Polska czerwona ksiega zwierzat, bezkregowce.
Wyd. Instytutu Ochrony Przyrody PAN, Akademia Rolnicza im. A Cieszkowskiego,
Krakéw — Poznan, 2004.

5. Kajak Z.: Hydrobiologia-limnologia: ekosystemy woéd $rodlgdowych. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa2001..

6. Lampert W., U. Sommer.: Ekologia wod $rodlgdowych, PWN, Warszawa, 2001.

7. Olaczek R., Warcholinska A.U.: Ochrona $rodowiska i zywych zasobow przyrody.
Wybrane zagadnienia. Wyd. Uniwersytetu £.6dzkiego, todz. 1999.

8. Podbielkowski Z., Tomaszewicz H.: Zarys hydrobotaniki. Wyd. Naukowe PWN, Wa-
wa. 1996.

9. Stanczykowska A.: Ekologia naszych wéd. WSIiP, Warszawa. 1997.

10. Zmudzinski L., Kornijéw R., Bolatek J., Gérniak A., Olanczuk-Neyman K., Peczalska
A., Korzeniewski K. Stownik hydrobiologiczny, terminy, pojecia, interpretacje. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, 2002.
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L64. Ochrona zasobéw wodnych i atmosfery
Punkty ECTS: 1.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie

Dr hab. Bronistaw Janiec, prof. UMCS - Zaktad Hydrografii, Instytut Nauk
o Ziemi

Dr hab. Bogustaw Kaszewski, prof. UMCS - Zaktad Meteorologii i Klimatologii,
Instytut Nauk o Ziemi

Jakos¢ wod atmosferycznych i regionalne ich zréznicowanie. Ewolucja jakosci wody
w przeplywie grawitacyjnym. Zasoby wodne, ich wykorzystanie i ochrona. Scieki i ich
oczyszczanie. Stan czystosci wod podziemnych i powierzchniowych.

Ewolucja atmosfery ziemskiej. Rola poszczegdlnych warstw i skladnikéw atmosfery.
Naturalne i antropogeniczne substancje zanieczyszczajace atmosfere. Rodzaje zanieczyszczen.
Normy zanieczyszczen atmosfery. Rézne aspekty ochrony powietrza atmosferycznego.
Ochrona powietrza atmosferycznego w Polsce i na $wiecie — wspdtpraca miedzynarodowa.

Literatura:
1. Bartkowski T.: Ksztaftowanie i ochrona Srodowiska cztowieka, PWN, Warszawa, 1991.
2. Gore Al.: Ziemia na krawedzi. Cztowiek a ekologia, Wyd. ETHOS, Warszawa, 1996.

L65. Terenowe metody pomiaru i kontroli Srodowiska
Punkty ECTS: 1.5

Konwersatorium: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Ochrony Srodowiska, Instytut Nauk o Ziemi

Cele i zadania kontroli $rodowiska. Instrumentalne i objawowe metody kontroli
srodowiska. Metody pomiaru i kontroli stanu czystosci gleb. Pomiar i kontrola czystosci
atmosfery: zanieczyszczenia state, zanieczyszczenia gazowe. Pomiary i kontrola stanu
hydrosfery: zanieczyszczenia opadéw, stan i pomiar jakosci wod podziemnych, stan i pomiar
jakosci wod powierzchniowych - rzek jezior i stawéw. Monitoring $rodowiska przyrodniczego.
Prognozowanie przeksztatcen srodowiska na podstawie istniejgcych danych.

Literatura:

1. Bartkowski T.: Zastosowania geografii fizycznej, PWN, Warszawa, 1986.

2. Kostrzewski A. (red.) Zintegrowany monitoring $rodowiska przyrodniczego, Propozycje
programowe, PIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, 1995,

3. Richling A., Solon J.: Ekologia krajobrazu, PWN, Warszawa, 1996.

4. Synowiec A. Rzeszot U.: Oceny oddziatywania na srodowisko. Poradnik, Instytut Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 1995.

L66. Metody pomiaru i kontroli skazen chemicznych
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu: zapoznanie studentow z wybranymi metodami pomiaru i
kontroli skazen chemicznych Srodowiska oraz z najczesciej wystepujacymi
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btedami analitycznymi powstajqcymi podczas:

(1) poboru i przechowywaniu probek,

(2) obrobki chemicznej probek,

(3) przygotowania wzorcow,

(4) przeprowadzenie oznaczen w , nieodpowiednich warunkach”
laboratoryjnych  (material ~ naczyn,  digestorium,  czystos¢
odczynnikow, czystos¢ powietrza atmosferycznego, itd.)

Dr Jerzy Nie¢ko — Pracownia Chemii Srodowiskowej, Wydziat Chemii

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 2,5
Metody oceny: minimum 80% obecnosci na wyktadach.

Metody nauczania: wyktad z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych (folie,
przezrocza

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Statystyczna obrdbka wynikow pomiardw, rodzaje btedéw popetnionych w analityce
i kontroli ochrony srodowiska (przypadkowe, systematyczne) i metody ich stwierdzania
eliminaciji, wiadomosci ogolne o rodzajach oznaczen: jednorazowe, 30 minutowe, 24 godzinne,
ciagle), oznaczanie pasywne i aktywne, organizacja sieci pomiarowych i zasady wyboru
punktdw pomiarowych, metody izolacyjne i aspiracyjne pobierania probek, metody pomiaru
i przyrzady do pomiaru wielkosci opadu pytdw i steZzenia pytdw zawieszonych, tlenku wegla,
tlenkéw azotu, tlenkéw siarki i weglowodoréw w powietrzu, metody oceny stanu czystosci wod:
zagadnienia ogolne, rodzaje oznaczanych zanieczyszczen i wskaznikow (ChZT i BZTs),
naczynia i przyrzady do pobierania probek, przechowywanie i utrwalanie probek wody i Sciekéw,
rodzaje wzorcow i standardéw oraz metody ich przygotowania i warunki przechowywania.

Literatura:

1. Skoog D. A., West D. M., Holler F. J.: Fundamentals of Analytical Chemistry, Sounders
College Publishing, 5th edition, 1983.

2. tukasik J., Namiesnik J., Jamrdgiewicz Z.: Podstawy analityki, Wydawnictwo Akademii
Medycznej w Gdansku, Gdansk, 1992.

3. Szaynok A.. Fizykochemiczna analiza zanieczyszczenn powietrza, \Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1990.

4. Nawrocki J., Obst J.. Metody analizy zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
i organicznych zanieczyszczer wody pitnej, Wyd. UAM, Poznanh, 1992.

5. Nowicki M.: ,Koncepcja ogdinopolskiego systemu pomiaréw zanieczyszczenia atmosfery’,
Ochrona Srodowiska, Nr 1, Warszawa, 1990.

6. Golimowski J., Rubel S., Sieminski M.. Chemia w badaniu Srodowiska naturalnego,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1994.

Dr Agnieszka Marcgwicz-Kuba, dr Wiestawa Cwikta, dr Marcin Kusmierz -
Pracownia Chemii Srodowiskowej, Wydziat Chemii

Cwiczenia laboratoryjne 15 godzin
Punkty ECTS:

Metody oceny: zalioczenie.

Metody nauczania: ¢wiczenia praktyczne

Tresci merytoryczne przedmiotu:
Cwiczenia laboratoryjne obejmujg oznaczenia stezen jondw chlorkowych i azotanowych
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w wodzie, stezen chwilowych ditlenku azotu (NOy) i ditlenku siarki (SO-) w powietrzu atmosferycznym,
oznaczanie zawartosci chloru oraz chemicznego zapotrzebowania tienu.

Literatura: )
1. Materialy do ¢wiczen laboratoryjnych opracowane przez Pracownie Chemii Srodowiskowej
Wydziatu Chemii UMCS w Lublinie.

L67. Seminarium dyplomowe
Punkty ECTS: 2.0

Seminarium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Jednostek Dydaktycznych, w ktérych studenci wykonuijg prace
dyplomowe

Program zajec jest cisle zwigzany z wybrang specjalnoscig oraz nawigzuje do tematyki
prac dyplomowych (licencjackich).

L68. Pracownia dyplomowa
Punkty ECTS: 9.0

Cwiczenia: 15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem pracy
licencjackiej), semestr V1, zaliczenie

Pracownicy Jednostek Dydaktycznych, w ktérych studenci wykonuijg prace
dyplomowe

Program zaje¢ jest $cisle zwigzany z tematyka prac dyplomowych (licencjackich).
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2.9. OPIS POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW NA
STUDIACH MAGISTERSKICH II° (speCJallzaCJe CHEMIA
SRODOWISKA, BIOLOGICZNE PODSTAWY OCHRONY SRODOWISKA,
GEOGRAFICZNE PODSTAWY OCHRONY SRODOWISKA)

2.9.1. Opis przedmiotow wspodlnych dla wszystkich specjalizaciji

W11. Ewolucja srodowiska przyrodniczego Polski

Typ przedmiotu: specjalistyczny.

Poziom przedmiotu: zaawansowany.

Wymagania wstepne: znajomosc¢ podstaw geografii fizycznej Polski

Cele przedmiotu: zrozumienie ogolnych relacji ksztattujqcych funkcjonowanie
dawnych systemow przyrodniczych na ziemiach polskich na tle
zmieniajqcego sie obrazu geologiczno-strukturalnego oraz przemian
paleoklimatycznych od paleogenu po holocen. Umiejetnos¢ w zakresie
wyjasniania genezy zjawisk zachodzqcych w roznych warunkach
paleosrodowiskowych, jako podstawa ich prognozowania i wskazania
skutkow dziatania tych praw w srodowisku geograficznym.

Prof. dr hab. Maria Lanczont, — Zaktad Geografii Fizycznej, Instytut Nauk o Ziemi
Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 4

Metody nauczania: wyktad ilustrowany.

Metody oceny: egzamin (test).
Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Metody rekonstrukcji paleogeograficznych. Przemiany paleogeografii Polski od
granicy kredy/paleogen po neogen na tle zmian klimatu i proceséw. Geologiczno-
strukturalny obraz Polski u schytku neogenu i problem granicy pliocen-plejstocen.
Problemy i podstawy stratygrafii plejstocenu. Dolny plejstocen na ziemiach polskich:
ewolucja klimatu, cechy biogeniczne i litofacjalne. Plejstocen glacjalny na ziemiach
polskich: pietra zimne - wkraczanie i recesja lodowcow, procesy i osady w obszarach
glacjalnych i ekstraglacjalnych, zlodowacenia goérskie; pietra ciepte - ewolucja klimatu,
szata rodlinna, sedymentacja jeziorna, procesy wietrzeniowe i gleby kopalne, zmiany
paleohydrologiczne. Przyrodnicze tto funkcjonowania spoteczenstw paleolitycznych na
ziemiach polskich. Schytek vistulianu i holocen. Ewolucja szaty roslinnej w holocenie na
ziemiach polskich. Zmiany rzezby terenu. Wydmotwédrcza rola wiatru; etapy ewoluciji
wydm srodlagdowych. Holocen: cykl glebotwoérczy i zmiany proceséw glebotworczych;
geneza i ewolucja jezior; rozwdj torfowisk i bagien; naktadanie sie ingerencji cztowieka na
diugo- i krétkookresowe wahania klimatu.

Literatura:

1. Koztowski J. K., Koztowski S. K. (red.): Czlowiek i $rodowisko w pradzigjach, PWN,
Warszawa, 1983.

2. Mojski J. E.: Europa w plejstocenie, Wyd. PAE. Warszawa, 1993.

3. Rézycki S.Z.: Plejstocen Polski Srodkowej na tle przeszioéci w gémym trzeciorzedzie, PWN,
Warszawa, 1972.

4. Campbell B.: Ekologia cztowieka, PWN, Warszawa, 1995

5. Stankowski W.: Wstep do kenozoiku ze szczegdlnym odniesieniem do terytorium Polski,
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Wyd. UAM, Poznan, 1996. )
6. Starkel L.: Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze, PWN, Warszawa, 1997.
7. Stupnicka E. 1997, Geologia regionalna Polski. Wyd. UW, Warszawa.

W12. Halas i metody jego zwalczania
Punkty ECTS: 2.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie

Dr hab. Wiestawa Kuniszyk-Jozkowiak — Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki,
Fizyki i Informatyki

Ruch drgajacy: drgania harmoniczne proste; thumione, wymuszone; zjawisko rezonansu.
Fale sprezyste: rownanie fali; fala stojaca; fala dzwiekowa: cisnienie i natezenie akustyczne;
rozprzestrzenianie sie fal dzwiekowych; opornosé¢ falowa; wspétczynniki odbicia, przenikalnosci
i pochfaniania; chtonno$¢ akustyczna pomieszczen; odbicie i zatamanie fali dzwiekowej;
dyfrakcja.
Subiektywne cechy dzwieku; poziom cisnienia i natezenia dzwieku.
Pole akustyczne: swobodne i dyfuzyjne; pogtos; charakterystyka kierunkowosci pola
akustycznego, izolacyjnos¢ akustyczna.
Dzwieki proste i ztoZzone; widmo akustyczne; szereg Fouriera; czestotliwo$ciowa analiza
dzwiekow; filtry tercjowe i oktawowe; pasma krytyczne.
Oddziatywanie hatasu na organizm ludzki; budowa narzadu stuchu; wrazenia stuchowe -
jednostki subiektywne; prog styszalnosci i prog bélu; subiektywna miara wrazen stuchowych -
krzywe jednakowej glosnosci - fon; sumowanie gtosnosci; poziom natezenia dzwieku
pochodzacego od wielu zrédet; hatasliwosc.
Hatas o przebiegu nieustalonym; gestos¢ prawdopodobienstwa; dystrybuanta rozkladu i gestosé
skumulowana; ekwiwalentny poziom natezenia dzwieku.
Pomiary hatasu; podstawowe przyrzady pomiarowe; mikrofony; filtry korekcyjne; analizatory
dzwieku.
Szkodliwos¢ hatasu; trwate ubytki stuchu; kryteria oceny; czynniki szkodliwe. Ucigzliwos¢ hatasu;
kryteria oceny hatasu w odniesieniu do stanowisk roboczych; ocena dzwieku stuchem;
zagtuszanie.
Woplyw wibracji na organizm ludzki; granice odczuwania drgan; kryteria oceny szkodliwosci
drgan. Pomiary drgan infraakustycznych.
Wyciszanie zrodet hatasu; tlumiki; wyktadziny dzwiekochtonne. Wyciszanie Zrodet hatasu
wotoczeniu jego zrédia; ekrany akustyczne; obudowy dzwiekochtonne. Wptyw
zagospodarowania pomieszczen przemystowych na poziom hatasu.
Ochrona przeciwdzwiekowa $rodowiska; strefy ochronne; rozmieszczenie zabudowan ze
wzgledu na zagrozenie hatasem.
Ochrona przed hatasem na stanowiskach pracy; ochrony indywidualne.
Podstawowe ustawy, zalecenia i normy migdzynarodowe.
Wykorzystanie metod komputerowych w pomiarach hatasu.

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy Instytutu Fizyki

Pomiary poziomu natgzenia dzwieku: w salach wykfadowych, na korytarzach i na ulicy.
Eksperymentalne wyznaczanie parametréw wybranego pola akustycznego. Pomiar
kierunkowosci wybranego zrodla dzwieku. Pomiary izolacyjnosci akustycznej pomieszczen.
Analiza czasu pogtosu i jego wplyw na poziom hatasu. Pomiary poziomu natezenia dzwieku
pochodzacego od wielu Zrodet. Wyznaczanie zaleznosci poziomu dzwieku od ilosci zrodet i ich
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mocy akustycznej. Sporzadzanie charakterystyk czestotliwosciowych filtrdw oktawowych
i tercjowych. Pomiary czestotliwosci dzwiekéw tonalnych na podstawie oscylogramoéw i przy
wykorzystaniu analizatora czestotliwosci; poréwnanie wynikéw pomiardéw z subiektywng oceng
stuchem tych dzwiekéw. Pomiary poziomu natezenia dZzwigku pochodzacego od wybranego
zrédta przy wykorzystaniu filtrow korekcyjnych (dBA) oraz sporzadzenie charakterystyki
czestotliwosciowej hatasu pochodzacego od tego zrédta. Pomiary tlumiennosci kabiny
dzwigkoszczelnej wraz z charakterystyka czestotliwosciowa. Eksperymentalne wyznaczanie
indywidualnych progéw styszalnosci w naturalnych warunkach akustycznych. Eksperymentaine
wyznaczanie histogramu hatasu ulicznego. Pomiary ekwiwalentnego poziomu dzwieku w sali
wyktadowej i na ulicy. Wyznaczanie charakterystyk ttumiennosci popularnych ochron
indywidualnych stuchu. Pomiary hatasu w wybranych punktach Lublina. Wyznaczanie
charakterystyk hatasu przy uzyciu komputera.

Literatura:

1. Crawford F.C.: Fale, PWN, Warszawa, 1975.

2. Grzegorczyk L., Walaszek M.: Drgania i ich oddziatywanie na organizm ludzki, PZWL,

Warszawa, 1975.

Grzesik J: Problem hatasu w medycynie przemysfowej, PZWL, Warszawa, 1972.

Kraszewski M. i in.: Zasady kontroli i ewidencji obiektéw emitujgcych hatas, Wyd.

PIOS, Warszawa, 1996

Makarewicz R.: Dzwiek w $rodowisku, Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznan, 1994.

Makarewicz R.: Hafas w $rodowisku, Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznan, 1996.

Puzyna Cz.: Ochrona $rodowiska przed hatasem

Puzyna Cz.: Zwalczanie hatasu w przemysle. Zagadnienia wybrane, WNT, Warszawa,

1982.

Rajpert T.: Hafas lotniczy i sposoby jego zwalczania, Wyd. Komunikacji i tacznosci,

Warszawa, 1980.

10. Zielinski T: Ochrona srodowiska przed hatasem, Wyd. Politechniki £ 6dzkiej, £ 6dz, 1997.

11. Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska: Zasady kontroli i ewidencji obiektow
emitujgcych hatas.

12. XLV Otwarte Seminarium z Akustyki, Polskie Towarzystwo Akustyczne, Poznan-Kiekrz
1998.

How

® N O

©

W13. Oceny oddziatywania na srodowisko

Typ przedmiotu: kierunkowy

Poziom przedmiotu: sredniozaawansowany

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw prawa ochrony srodowiska w Polsce

i Unii Europejskiej, znajomos¢ obstugi komputera

Cele przedmiotu: zaznajomienie studentow z procedurami ochrony srodowiska
w  procesie inwestycyjnym przy wykorzystaniu instrumentu ocen
oddziatywania na srodowisko, praktyczne zastosowania najistotniejszych
metod OOS, w tym technik komputerowych;, metodyka sporzqdzania
raportu o oddziatywaniu na srodowisku, ksztattowanie umiejetnosci pracy
grupowe;j.

Dr Witold Wotoszyn - Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Nauk o Ziemi

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 7,5
Metody oceny: zaliczenie pisemne.
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Metody nauczania: prezentacje graficzne, studia przypadkow
Tresci merytoryczne przedmiotu:

Podstawowe pojecia z zakresu oceny oddziatywania na srodowisko (OOS). Rozwdj
koncepcji OOS na swiecie: USA (NEPA), Unia Europejska (Dyrektywy 337/85; 97/11; 2001/42),
Konwencja z Espoo, Konwencja z Aarhus. Proces i procedura OOS - etapy oceny, ich funkcje i
wzajemne relacje (model idealny). Ksztattowanie sie sytemu OOS w Polsce: podstawy prawne
(ustawa Prawo Ochrony Srodowiska, ustawa o planowaniu przestrzennym, Prawo budowlane,
Prawo geologiczne i gornicze, Prawo wodne, ustawa o autostradach ptatnych), rozwéj koncepcii.
OOS jako narzedzie zarzadzania $rodowiskiem i wdrazania zrownowazonego rozwoju.
Uczestnicy procedury OOS i ich kompetencje. Integracja cyklu inwestycyjnego i OOS. Wybrane
metody OOS: listy kontrolne, macierze, metody sieciowe i adaptacyjne, wykorzystanie GIS.
Raport Oddziatywania na Srodowisko - zakres tematyczny i uklad treéci. Kontrola jako$ci w
procesie OOS. Udziat spoteczenstwa w procedurze OOS - zagadnienia proceduralne i
metodyczne. Praktyka w dziedzinie OOS w Polsce i na $wiecie. Czynniki warunkujace
efektywnos¢ funkcjonowania systemu OOS. Wprowadzenie do problematyki strategicznych
ocen oddziatywania na srodowisko.

Dr Witold Wotoszyn — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Nauk o Ziemi,
Dr hab. Marek Kucharczyk — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii,
Mgr Adam Lesiuk - Zakiad Technologii Chemicznej,

Dr Marcin Ku$mierz — Pracownia Chemii Srodowiskowej, Wydziat Chemii,

Laboratorium: 30 godzin

Punkty ECTS: 2

Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Metody nauczania: projekt grupowy, wykorzystanie komputerowych programow
specjalistycznych

Treéci merytoryczne przedmiotu:

Konstrukcja i zastosowanie wytycznych do przeprowadzania selekcji przedsiewzieé

poddawanych ocenie. Konstrukcja i zastosowanie wytycznych do identyfikowania zagadnien
(probleméw), ktére wymagajg szczegdtowych analiz w procesie OOS. Sposoby okreslania
znaczenia oddziatywan, w tym skumulowanych (dobér kryteriow). Wybrane metody OOS
(macierz Leopolda i jej pochodne, listy sprawdzajace skalowane i wazone, sie¢ Sorensena,
metody adaptacyjne, GIS - metody nakladkowe) - zalety i wady. Kompetencje uczestnikow
procesu OOS (wykonanie zestawienia tabelarycznego - gléwne grupy przedsiewziec). Zasady
opracowywania raportu oddziatywania na srodowisko. Sporzadzenie streszczenia ROS w jezyku
nietechnicznym.
Przyktady przeprowadzania OOS dla wybranych przedsiewzie¢ z okreslonych sektorow:
transport, energetyka, gospodarka odpadami, komunikacja. Metody szacowania i wyliczania
imisji zanieczyszczen chemicznych ze zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych oraz
modelowanie ich rozprzestrzeniania sie (pakiet SOZAT). Sposoby zwiekszenia efektywnosci
OOS - forum dyskusyjne.

Literatura

1. Lenart W., Tyszecki A. (red.): Poradnik przeprowadzania ocen oddziatywania na srodowisko.
EKO-KONSULT, Gdansk 1998.

2. Lenart W., Stoczkiewicz M., Szczesniak E.: Merytoryczne i spoteczne zrédfa proceséw 00$
— udziat spoteczenstwa w decyzjach ekologicznych, EKO-KONSULT, Gdarnsk 2003.

3. Florkiewicz E., Tyszecki A.: Postepowanie w sprawie OOS przy podejmowaniu decyzji
administracyjnych, EKO-KONSULT,Gdansk 2002.

4. Problemy Ocen Srodowiskowych’, kwartalnik. EKO-KONSULT, Gdarsk
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5. Tyszecki A. (red.): Wytyczne do procedury i wykonywania ocen oddziatywania na
Srodowisko, Fundacja IUCN Poland, Warszawa 1999.

W14. Podstawy planowania przestrzennego

Typ przedmiotu: kierunkowy

Poziom przedmiotu: podstawowy

Wymagania wstepne Znajomos¢ zasad funkcjonowania i gospodarowania
podstawowymi sktadnikami Srodowiska przyrodniczego oraz relacji
zachodzqcych pomiedzy srodowiskiem a gospodarkq i zyciem spotecznym.

Cele przedmiotu: dostarczenie studentowi podstawowej wiedzy o mechanizmach
ksztattujqcych strukture  zagospodarowania  przestrzeni  oraz
mozliwosciach i zasadach oddzialywania wiadz publicznych na kierunki
i charakter zagospodarowania przestrzennego.

Dr Waldemar Gorzym-Wilkowski — Zaktad Geografii Ekonomicznej Instytutu Nauk o
Ziemi

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: /
Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Metody nauczania: wykfad, oparty na odpowiednich podstawach teoretycznych,
z odniesieniami do praktyki, w tym do studiow przypadku, mozliwe jest
wykorzystanie technik audiowizualnych.

Treéci merytoryczne przedmiotu:

Kategorie przestrzeni i ich wewnetrzne zrdéznicowanie. Przestrzenne potrzeby
cztowieka i i gospodarki. Mechanizmy i bariery rozwoju przestrzennego. Cele,
uwarunkowania i narzedzia publicznej gospodarki przestrzennej. Geneza i ewolucja
planowania przestrzennego, jego ksztatt w wybranych panstwach Europy Zachodniej.
Rozwdj polskiego planowania przestrzennego. Ekonomiczne, spoteczne, kulturowe i
prawne uwarunkowania planowania przestrzennego. Istniejgca struktura planowania:
planowanie krajowe, wojewddzkie, miejscowe. Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego — znaczenie, przedmiot ustalen, zasady okreslania funkcji terenu.
Mechanizmy artykutowania intereséw i rozstrzygania konflikidw przestrzennych —
partycypacja spoteczna w planowaniu przestrzennym. Formalnoprawne procedury
planowania. Zasady sporzadzania dokumentéw planistycznych. Skutki uchwalenia planu
miejscowego. Miejsce planowania przestrzennego w polityce rozwoju lokalnego i
regionalnego.

Literatura
1. Domanski R.: Podstawy planowania przestrzennego, PWN W-wa 1989 i wyd.
nastepne.

2 Niewiadomski Z., Planowanie przestrzenne, Wyd. Lexis Nexis, W-wa 2002.

3. Gorzym-Wilkowski W., Zarys ekonomiki gminy, Wyd. Norberinum, Lublin 1999.

4, Gospodarka przestrzenna gmin. Poradnik. Tom 1-3, IGPiK, Krakéw 1998.

5 Silski Z., Podstawy planowania przestrzennego. Wyd. Naukowe USz, Szczecin
1991.

W21. Planowanie przestrzenne jako narzedzie ochrony srodowiska
Typ przedmiotu: kierunkowy
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Poziom przedmiotu: sredniozaawansowany

Wymagania wstepne: znajomosc¢ podstaw prawa ochrony srodowiska oraz

regulacji pokrewnych (zagospodarowanie przestrzenne, prawo budowlane)

Cele przedmiotu: wskazanie potrzeb i mozliwosci praktycznego wykorzystanie
wiedzy przyrodniczej w planowaniu przestrzennym, podkreslenie roli
i znaczenia instrumentow planistycznych w  ochronie Srodowiska
(miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego oraz wydawane na
Jjego podstawie decyzje administracyjne)

Dr Witold Wotoszyn - Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Nauk o Ziemi

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3

Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Metody nauczania: wyktad, prezentacje graficzne, studia przypadkow
Tresci merytoryczne przedmiotu:

Przyrodnicze uwarunkowania gospodarki przestrzennej. Koncepcja zrownowazonego
rozwoju w zagospodarowaniu przestrzennym. Formalne podstawy uwzgledniania problematyki
przyrodniczej, a takze spoteczno-kulturowej w dokumentach planistycznych na poziomie
regionalnym i lokalnym (aktualne regulacie prawne, prakiyka). Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego jako narzedzie realizacji polityki ekologicznej i instrument
rozwigzywania potencjalnych konfliktdw czlowiek-przyroda. Plany ochrony rezerwatu, parku
krajobrazowego oraz parku narodowego i ich rola w planowaniu regionalnym i miejscowym.
Opracowanie ekofizjograficzne — wymogi prawne, forma, zawartos¢. Metodyka sporzadzania
opracowan fizjograficznych. Prognozy oddziatywania na srodowisko projektéw polityk, planéw
i programow: wymogi prawne, forma, zawartos¢, metodyka. Procedura oceny oddziatywania na
srodowisko miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Wymagania odnosnie do
ochrony $rodowiska w decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz
w pozwoleniu budowlanym. Udziat spoteczenstwa w zarzadzaniu przestrzenia. Wybrane
zagadnienia planowania srodowiskowego (Environmental Planning) w Unii Europejskie;.

Literatura:

1. Chmielewski T.J.: System planowania przestrzennego harmonizujgcy przyrode i gospodarke,
tom 1ill, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2001.

2. Korzeniak G. (red.): Prognozowanie skutkéw przyrodniczych planéw zagospodarowania
przestrzennego: poradnik metodyczny, IGPiK Oddziat Krakow, 1998.

3. Kowalczyk R., Szulczewska B.: Strategiczne oceny oddziatywania na $rodowisko do planéw
zagospodarowania przestrzennego, EKO-KONSULT, Gdansk, 2002.

4. Kozlowski S.: Przyrodnicze kryteria gospodarki przestrzennej kraju, wojewodztwa i gminy,
Wyd. KUL, Lublin 1997.

5. Racinowski R., Wprowadzenie do fizjografii osadnictwa, PWN, Warszawa, 1998.

6. Stala Z.: Ekofizjograficzne zasady ksztattowania struktury przestrzennej miast, Warszawa
1990.

7. Szponar A., Fizjografia urbanistyczna, PWN Warszawa 2003

W31. Monitoring Srodowiska
Typ przedmiotu: kierunkowy.
Poziom przedmiotu: zaawansowany.
Wymagania wstepne: Podstawowa znajomosc¢ chemii fizycznej, szczegolnie
termodynamiki procesow, oraz dobra znajomosc podstaw fizyki klasycznej.
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Znajomos¢é podstaw biochemii i ekotoksykologii.
Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z

zaawansowanymi technikami zbierania danych, w tym metodami biologicznymi
oraz celami monitoringu Srodowiska.

Wyktad: 30 godzin (prowadzony przez kilku wyktadowcow Wydziatu Chemii

oraz Biologii i Nauk o Ziemi; koordynacja wykiadu: dr hab. Dobiestaw

Nazimek, prof. UMCS)
Punkty ECTS: 3,0

Metody nauczania: wyktad z zastosowaniem technik multimedialnych

Metody oceny: egzamin pisemny.
Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Cele i zadania monitoringu $rodowiska. Podziat monitoringu. Organizacja systemu

monitoringu. Monitoring powietrza. Monitoring wéd podziemnych i powierzchniowych. Monitoring
powierzchni ziemi (gleby, ich degradacja przemystowa, urbanistyczna i rolnicza). Monitoring
skazen promieniotworczych. Systemy informatyczne w ochronie $rodowiska. Przetwarzanie
danych. Sie¢ monitoringu polskiego, powigzanie z monitoringiem europejskim i $wiatowym.

Wykorzystanie zwierzat w monitoringu $rodowiska. Wykorzystanie zwierzat

w monitoringu globalnych zmian srodowiska. Monitoring skazen przyrody ozywionej. Rola
monitoringu w funkcjonowaniu sieci Natura 2000.

Literatura:

1.
2.

3.
4.

Ekologia — wybor przysztosci, A.Kalinowska, Editions Spotkania, Warszawa 1993.
Degradacja i ochrona atmosfery, P. Zukowski, Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE,
Rzeszéw, 1996.

Zycie i ewolucja biosfery, J.Weiner, PWN, Warszawa, 1999.

Interdyscyplinarne podstawy ochrony Srodowiska przyrodniczego, ed. B. Prandecka,
Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Wroctaw, Warszawa, Krakéw, 1993.

Ochrona $rodowiska, Podrecznik ¢wiczen terenowych, Chemiczne aspekty ochrony
Srodowiska, D.Kozak, B.Chmiel, J.Nie¢ko, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2001.
Ewolucja materii, ewolucja $rodowiska, D.Nazimek, Wydawnictwo UMCS, Lublin,
2001.

Cztowiek i jego technologie, D.Nazimek, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2003.
Podstawy toksykologii srodowiskowej, S.F.Zakrzewski, PWN, Warszawa, 1997.

W32. Podstawy prawne i administracyjne ochrony srodowiska

Typ przedmiotu: kierunkowy.

Poziom przedmiotu: zaawansowany.

Wymagania wstepne: Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu L35 (Prawo

ochrony srodowiska).
Cele przedmiotu: Glownym celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z
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zakresu prawa ochrony Srodowiska oraz przec¢wiczenie wiedzy zdobytej

podczas wyktadu z zakresu prawa ochrony srodowiska, poprzez teoretyczne

i praktyczne wyjasnienie znaczenia podstawowych pojec i instytucyi.

Szczegolnym celem prowadzenia cwiczen z tego przedmiotu jest:

- wyposazenie studentow w umiejetnosci odpowiedniego korzystania z
wiedzy z zakresu prawa ochrony srodowiska,



- rozwijanie praktycznych umiejetnosci zastosowania powyzszej wiedzy
poprzez ¢wiczenia na kazusach,

- wskazanie aktualnego stanu prawanego w zakresie podstawowym, a takze
wskazanie dodatkowych, uzupetniajqcych zrodet z tej dziedziny.

Dr hab. Jerzy Stelmasiak, prof. UMCS — Katedra Prawa Administracyjnego i Nauk o
Administracji, Wydziat Prawa

Wyktad: 30 godzin, zaliczenie

Punkty ECTS: 3.0

Metody nauczania: Materiat wchodzqcy w zakres przedmiotu bedzie
prezentowany przy uzyciu dwoch podstawowych metod.:
- przedstawienia stanu prawnego,
- dyskutowania przypadkow ilustrujqcych znaczenie poszczegolnych

regulacji.

Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Zrédta prawa ochrony Srodowiska w Swietle art. 87 Konstytucji Rzeczpospolitej
Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 roku. Minister wiasciwy dla spraw $rodowiska jako
naczelny organ administracji rzadowej. Kontrola w zakresie przestrzegania wymagan
ochrony $rodowiska na przyktadzie funkcjonowania inspekcji ochrony $rodowiska.
Terenowe organy administracji rzgdowej ds. ochrony $rodowiska. Pozwolenia na
wprowadzanie do srodowiska substanc;ji lub energii. Oceny oddziatywania na srodowisko.
Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko. Przeglady ekologiczne. Opfaty i
optaty podwyzszone za korzystanie ze srodowiska. Administracyjne kary pieniezne. Nowy
model prawa ochrony srodowiska w Polsce po przystapieniu Polski do UE.

Literatura:

1. Jan Boé¢, Konrad Nowacki, Elzbieta Samborska-Bo¢: Ochrona srodowiska, Wroctaw
2004

2. Aleksander Lipinski: Prawne podstawy ochrony $rodowiska, Krakow 2004.

3. Janina Ciechanowicz-McLean: Ochrona $rodowiska w dziatalno$ci gospodarczej,
Warszawa 2003.

4. Edward Radziszewski: Prawo ochrony srodowiska. Przepisy i komentarz, Warszawa
2003.

5. Zdzistaw Brodecki (red.): Ochrona $rodowiska, Warszawa 2005

Mgr Dorota Ste¢ — Katedra Prawa Administracyjnego i Nauk o Administracji,
Wydziat Prawa
Konwersatorium: 15 godzin, zaliczenie
Wyktad: 30 godzin, zaliczenie
Punkty ECTS: 1,0
Metody nauczania: Materiat wchodzqcy w zakres przedmiotu bedzie
prezentowany przy uzyciu dwoch podstawowych metod.:
- przedstawienia stanu prawnego,
- dyskutowania przypadkow ilustrujqcych znaczenie poszczegolnych
regulacji.
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Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Tresci merytoryczne przedmiotu:
- zrédta prawa ochrony srodowiska,
- zasady ogélne prawa ochrony $rodowiska,
- organy ochrony $rodowiska,
- odpowiedzialno$¢ w prawie ochrony $rodowiska,
- pozwolenia,
- ochrona przyrody.

Literatura:
1. Jan Bo¢, Konrad Nowacki, Elzbieta Samborska-Bo¢: Ochrona Srodowiska,
Wroctaw 2004.
Aleksander Lipinski: Prawne podstawy ochrony srodowiska, Krakow 2004.
Edward Radziszewski: Prawo ochrony $rodowiska. Przepisy i komentarz,
Warszawa 2003.
Zdzistaw Brodecki (red.): Ochrona $rodowiska, Warszawa 2005.
Krzysztof Gruszecki: Ustawa o ochronie przyrody. Komentarz, Krakéw 2005.

wn

ok

W41. Ekologia humanistyczna
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: zaawansowany
Wymagania wstepne: podstawowa wiedza w zakresie ekologii-
Cele przedmiotu: zdobycie wiedzy na temat wspotczesnych tendencji w zakresie
ekologii ze szczegolnym uwzglednieniem ekologii humanistycznej

Dr Jacek Lejman — Wydziat Filozofii i Socjologii UMCS

Wyktad: 15 godzin
Konwersatorium: 15 godzin

Punkty ECTS: 2,5
Metody oceny: zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Metody nauczania: dyskusje problemowe na temat wiedzy uzyskanej na
wyktadzie oraz przeczytanych lektur

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Filozoficzne i kulturowe podstawy ekorozwoju. Boom ekologiczny drugiej potowy XX
wieku. Ekologia gteboka a ekologia ptytka — podsatwowe podziaty ekologii. Przyroda
| wartosci — relatywizm a relacjonizm aksjologiczny. Etyka wspélnot A. Leopolda i J. B.
Callicotta.) Indywidualistyczna etyka ekologicznma P.W.Taylora. Ekofilofia H.
Skolimowskiego. ,Czy antropocentryzm jest nieuchronny” — spory  wokot
antropocentrycznej i biocentrycznej wizji ekologii. Etyki $rodowiskowe. Idea
zréwnowazonego rozwoju

Literatura:

1. H. Skolimowski, Nadzieja matka madrych, Warszawa 1989;
2. J. Jaron, Ekologia, sozologia, ekofilozofia, ekoetyka, ekonomia proekologiczna,
Warszawa 1997;

B. Devall, G. Sessions, Ekologia gteboka, Warszawa 1994;

L. Ferry, Nowy tad ekologiczny, Warszawa 1995;

Z. Pigtek, Etyka srodowiskowa, Krakow 1998;

S. Fiut, Ekoetyki, Krakow 1999;

ok w
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6.
7.
8.

K. Waloszczyk, Kryzys ekologiczny w $wietle ekofilozofii, £ 6dz 1996;

Ph. Saint-Marc, Przyroda dla cztowieka, Warszawa 1979;

Filozoficzne i spotecne uwarunkowania zrownowazonego rozwoju, (A. Pawlowski,
red.), Lublin 2003; J. Lejman, Zwierzecy przes$wit cywilizacji, Lublin 1999.
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2.9.2. Opis przedmiotéw dla specjalizacji CHEMIA SRODOWISKA

C11. Analiza sladowa
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Zajecia prowadzone przez 3 jednostki dydaktyczne: Zaktad Chemii Analitycznej i Analizy
Instrumentalnej, Zaktad Fizyki Chemicznej, Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw.

Prof. dr hab. Mieczystaw Korolczuk — Zaktad Chemii Analitycznej i Analizy
Instrumentalnej (metody instrumentalne w analizie $ladowej -10 godz.)

Przygotowanie probek do analizy, oczyszczanie powierzchniowe, homogenizacja,
przechowywanie probek. Czynniki wptywajace na wyniki oznaczen: odczynniki, atmosfera,
naczynia. Mineralizacja, mineralizacja sucha i mokra, odczynniki stosowane do mineralizacji,
procesy powodujace straty oznaczanych pierwiastkdw w czasie mineralizacji, wybor rodzaju
mineralizacji, aparatura do mineralizacji i roztwarzania. Zastosowanie technik rozdzielania
i zatezania w analizie $ladowej. ASA. Poréwnanie zrédet Swiatta i atomizeréow, wybor
optymalnych warunkéw pomiaru, granica wykrywalnosci i czuto$é, przygotowanie wzorcow
i prébek, interferencije i sposoby ich eliminacji, sposoby obnizenia granicy wykrywalnosci,
technika zimnych par i technika wodorkowa. ICP. Spektrometry, analiza prébek statych,
interferencje, przygotowanie prébek. ICP - MS. Woltamperometria z zatezaniem, elektrody
i mikroelektrody, procesy stosowane w etapie zatezania, transport depolaryzatora do elektrody,
naczynka klasyczne i przeptywowe, techniki stosowane do monitorowania etapu roztwarzania,
procesy katalityczne stosowane w woltamperometrii z zatezaniem, interferencje i ich
minimalizacja lub eliminacja, zastosowanie technik rozdzielania w woltamperometrii
z zatezaniem. Analiza specjacyjna. Walidacja wynikow pomiarow.

Prof. dr hab. Andrzej Dawidowicz — Zaktad Fizyki Chemicznej, (metody
chromatograficzne i pokrewne — 10 godz.)

1. Chromatografia jako metoda analizy mieszanin zawierajacych substancje wystepujace na
poziomie Sladowym.

2. Detekcja pasm stezeniowych ; typy detektoréw i zasady pracy detektorow stosowanych w
analizie $ladowej; czuto$¢, selektywnosc, poziom szuméw, granica detekcji, zakres
liniowosci.

3. Woplyw $rednicy kolumny chromatograficznej i jej sprawnosci na poziom wykrywalnosci
analizowanych zwigzkéw; rozmycie pasma chromatograficznego.

4. Wplyw sktadu fazy ruchomej na czyto$¢ detekciji, elucja gradientowa jako jeden ze sposobow
podwyzszania czutosci.

5. Metody wzbogacania substancji wystepujacych w analizowanych mieszaninach na poziomie
sladowym pod katem ich dalszej analizy metodami chromatograficznymi.

6. Derywatyzacja zwigzkéw jako sposdb zwigekszania ich wykrywalnosci; derywatyzacja do
celéw analizy metoda GC; derywatyzacja do celéw analizy HPLC.

7. Sprzezenia chromatografii z innymi technikami analitycznymi.

Dr hab. Wtadystaw Janusz, prof. UMCS — Zakiad Radiochemii i Chemii Koloidéw,
(metody nuklearne w analizie Sladowej — 10 godzin)

Analiza aktywacyjna:
1. Ogodlne wiadomosci na temat AA — podziat, podstawy, metody, sprzet
2. Analiza aktywacyjna przy uzyciu neutronéw — NAA, radiochemiczna i chemiczna NAA.
3. Analiza aktywacyjna przy uzyciu czastek natadowanych CPAA
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4. Fotonowa analiza aktywacyjna
5. Zalety i wady analizy aktywacyjnej.
Metody wspotstracania w radiochemii
6. Wspdtkrystalizacja — reguty wspdtkrystalizacji, termodynamika podziatu mikrosktadnika
miedzy faze stalg a ciekia, kinetyka procesu wspdtkrystalizacii.
7. Adsorpcja mikroskladnika na ciatach stalych — podziat, prawa rzadzace procesem
adsorpgji.
Rozcienczenie izotopowe
8. Podstawy, metody, znaczenie
9. Proste rozcienczenie izotopowe
10. Odwrotne rozcienczenie izotopowe
11. Pochodne rozcienczenie izotopowe
12. Substechiometryczne rozciefczenie izotopowe.

Cwiczenia laboratoryijne: 45 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej (15 godzin).

Optymalizacja warunkéw pomiarowych w ASA. Interferencie w ASA i ich eliminacja.
Technika zimnych par do oznaczen rteci. Analiza specjacyjna chromu z zastosowaniem réznych
technik pomiarowych. Interferencie w woltamperometrii z zatezaniem w uklfadzie Zn - Cu,
poréwnanie interferencji na filmowej elektrodzie rteciowej i na wiszacej kropli. Oznaczanie rteci
metoda woltamperometrii z zastosowaniem nagromadzania z fazy gazowej. Zastosowanie
procesow katalitycznych w woltamperometrii z zatezaniem.

Pracownicy Zaktadu Fizyki Chemicznej (15 godzin)

1. Chromatografia jako metoda korcowej analizy w analizie sladow.

2. Analiza sladéw metodg chromatografii cieczowe;.

3. Elektroforeza kapilarna jako metoda rozdziatu substancji wystepujacych w ilosciach
Sladowych.

4. Spektrometria masowa (w uktadzie GC-MS) jako czuta i specyficzna metoda detekcji w
analizie sladowych ilosci zwigzkow.

5. Metody przygotowania prébek do analizy substancji wystepujacych w ilosciach $ladowych
pod katem ich dalszej analizy metodami migracyjnymi (GC, HPLC, CZE).

Pracownicy Zakfadu Radiochemii i Chemii Koloidéw (15 godzin)

Spektrometria gamma (kalibracja przyrzadu i analiza widm) ciagte liczniki scyntylacyjne,
oznaczanie izotopow alfa promieniotworczych i spektrometria alfa.

Literatura:

1. Prichard E.: Trace analysis, 1996

2. Minczewski J., Chwastowska J., Dybczynski R.: Analiza $ladowa, 1972

3. Wang J.: Stripping analysis, 1985

4. Suprynowicz Z. (red.): Wspdiczesne kierunki chromatografi, UMCS, Lublin, 1986,
(chromatografia kapilarna).

5. Garaj J. iinni: Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy, PWN, Warszawa, 1981.

6. Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 1995.

7. Jennings W.: Analytical gas chromatography, Academic Press, Orlando (London), 1987.

8. Grob R.: Modermn practice of gas chromatography, J. Wiley, New York, 1995.

9. Namiesnik J., Jamrégiewicz Z. red. (praca zbiorowa): Fizykochemiczne metody kontroli
zanieczyszczen Srodowiska, WNT, Warszawa, 1998.

10. Baker D.: Capillary electrophoresis, J. Wiley, New York, 1995.

11. Niesmiejanow A.N.: Radiochemistry, PIWN, Warszawa 1975

12. England J.B.: Metody do$wiadczalnej fizyki jgdrowej, PWN, Warszawa, 1980.

13. Duncan J.F., Cook G.B.: [zotopy w chemii, PWN, Warszawa, 1986.
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14. Sobkowski W. i in.: Zastosowanie Nuklidéw Promieniotworczych w Chemii PWN Warszawa
1980.

15. Ehman W.D., Vance D.E.: Radiochemistry and Nuclear Method of Analysis, Wiley&Sons
1991.

16. Lieser K.H.: Nuclear and Radiochemistry, VCh, 1997.

17. Gilimore G., Hamingway J.: Practical gamma Spectrometry , Wiley&Sons 1995.

18. Khnol G.E.: Radiation Detectioon and Measurements, Wiley&Sons, New York, 1989.

19. Toglessy J, Braun T, Kyrs M.: Isotope dilution analysis, Akademiai Kiado, Budapest, 1972.

20. Benes P., Majer V.: Trace Chemistry of AQueous Solutions, Academia Praque, 1980.

C12. Chemia i technologia wod i sciekow
Punkty ECTS: 4.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin
Dr Rafat Kalitynski - Zaktad Fizyki Chemicznej

Charakterystyka wody: wilasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Woda
w przyrodzie: globalny bilans wodny w $wiecie i w Polsce, sktad wod naturalnych (podziemnych
i powierzchniowych). Zanieczyszczenia organiczne, nieorganiczne i biologiczne wod
naturalnych. Warunki, jakim powinna odpowiada¢é woda ujmowana i woda pitna - badanie
witasciwosci  fizykochemicznych i skladu chemicznego wdéd (zawartosci zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych). Biologiczne badanie wody. Ogdiny schemat oczyszczania wéd
powierzchniowych i gtebinowych. Sedymentacja zawiesin z wody - urzadzenia do sedymentacii.
Proces koagulacji zawiesin - $rodki do koagulacji, chemizm procesu, urzadzenia do
prowadzenia koagulaciji. Filtracja - rodzaje filtrow. Oczyszczanie wod powierzchniowych - uktad
technologiczny oczyszczania wody: usuwanie ditlenku wegla, usuwanie Zelaza i manganu,
usuwanie twardosci wody. Oczyszczanie wod powierzchniowych: usuwanie substancji
smakowych i zapachowych. Sedymentacja, koagulacja zawiesin. Metody dezynfekcji wody:
metody fizyczne, chemiczne i oligodynamiczne. Dechloracja wod. Uzdatnianie wody do celéw
przemystowych i laboratoryjnych. Uzdatnianie wéd chtodniczych. Uzdatnianie wod do celow
kottowych - zmiekczanie wod, demineralizacja, niszczenie i usuwanie planktonu.
Technologia $ciekoéw: podziat $ciekdw, ich sktad i whasciwosci fizyczne i chemiczne. Procesy
technologiczne stosowane przy oczyszczaniu $ciekéw. Procesy fizykochemiczne oczyszczania
Sciekdéw. Procesy biologiczne oczyszczania - klasyfikacja, podziat. Oczyszczanie $ciekdw na
zlozach biologicznych i osadem czynnym. Odnowa wody.

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin, zaliczenie
Dr Rafat Kalityrski - Zaktad Fizyki Chemicznej

Zapoznanie z procesem technologicznym ujmowania i uzdatniania wod. Zapoznanie
z laboratorium przedsiebiorstwa wodociggow i kanalizacji oraz wykonywanymi analizami wod
i Sciekbdw. Zwiedzanie oczyszczalni Sciekdw metodg biologiczng. Badanie czystosci wod
z wykorzystaniem metody spektroskopii UV-VIS. Wykorzystanie chromatografii gazowej do
analizowania zawartosci THM w wodzie pitnej. Wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii
jonowej do analizy zawartosci anionéw nieorganicznych w wodzie.

Literatura:

1. Dojlido J.: Chemia wody, Arkady, Warszawa, 1987.

2. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody, PWN Warszawa, 1996.

3. Nawrocki J., Bitozora S.: Uzdatnianie wody, PWN Warszawa-Poznan, 2000.

4. Glowiak B., Kempa E., Winnicki T.: Podstawy ochrony $rodowiska, PWN Warszawa
1985.
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5. Persona A.: Chemia analityczna dla studentéw ochrona $rodowiska (tom 1), wyd.
UMCS, 1995.

C13. Technologia chemiczna z elementami inzynierii chemicznej
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: podstawowy
Wymagania wstepne: znajomosé fizykochemicznych podstaw przebiegu zjawisk
fizycznych i przemian chemicznych oraz prawa ochrony srodowiska (ustawa
oraz pakiet rozporzqdzen dot. zadan organow administracji panstwowej i
samorzqdow)
Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przygotowanie absolwenta — specjalisty
w/z ochrony srodowiska - do organizowania i prowadzenia monitorowania
instalacji technologicznej w zakresie ochrony srodowiska oraz aplikacji wiedzy
specjalistycznej nabytej podczas studiow a takze wiedzy prawnej do
przeciwdzialania zagrozeniom ingerencji procesu w srodowisko naturalne.
Absolwent nabywa wiedze z zakresu podstaw realizacji procesu
technologicznego, ogolnych zasad funkcjonowania oraz budowy urzqdzen i
aparatow, umiejetnosc¢ oceny potencjalnych miejsc i form oddziatywania
instalacji na srodowisko i zwiqzanych w tym zagrozen.

Dr Wiestaw Grzegorczyk — Zaktad Technologii Chemicznej.

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3,0

Metody oceny: egzamin (test pisemny~+rozmowa), oraz zaliczenie ¢wiczen
Metody nauczania: wyktad z wykorzystaniem srodkow multimedialnych
Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Wprowadzenie do wykiadu — technologia chemiczna oraz inzynieria chemiczna i
procesowa jako dyscypliny naukowe, ich miejsce, cele oraz zadania w aspekcie potrzeb i
wspdiczesnych zagrozen cywilizacyjnych.

Proces technologiczny — definicie i okreslenia, relacje: surowiec-produkt, zmiana
akumulagji-produkcja, czynnos$¢ jednostkowa-srodowisko, uwarunkowania realizacji proceséw
(podstawy fizykochemiczne, sita napedowa, opory, zasady technologiczne i ich aplikacja)

Operacje i procesy jednostkowe — podstawy realizacji czynnosci jednostkowych,
rozwigzania praktyczne (aparaty, urzadzenia), zagrozenia zwigzane z realizacjg czynnosci
jednostkowych oraz diagnozowanie i zapobieganie niebezpieczenstwom ingerencji operacji w
srodowisko na podstawie opisu i warunkéw realizacji wybranych technologii (energetyka,
przemyst materiatéw wigzacych, przemyst surowcowy).

Charakterystyka krajowej bazy surowcowej i specyfiki proceséw technologicznych
przemystu azotowego, siarkowego, sodowego i nawozdéw mineralnych oraz pozyskiwania
alternatywnych nosnikéw energii.

Cwiczenia laboratoryjne: 45 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Technologii Chemicznej

Modelowanie i badanie wybranych proceséw i operaciji jednostkowych:
1. Dozowanie reagentow do strefy reakcji i charakterystyka reaktora przeptywowego,
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2. Wymiana masy (obliczanie kolumny absorpcyjnej),

3. Wymiana ciepta (wyznaczanie parametréw wymiennika ciepta),

4. Filtracja (okreslanie wspdtczynnikéw réwnania Rutha i powierzchni nuczy),

5. Fluidyzacja (wyznaczanie szybkosci krytycznej oraz opis zaburzen procesu fluidyzacii),

Modelowanie, badanie i kontrola analityczna proceséw przemystowych:

6. Wytwarzanie gazu syntezowego przez konwersje metanu dwutlenkiem wegla.
7. Wytwarzanie atmosfer ochronnych.

8. Wypalanie kamienia wapiennego.

9. Wytwarzanie mydfa.

10.0trzymywanie tworzyw wielowarstwowych.

11.0trzymywanie polistyrenu metodg peretkowa.

Literatura:

Kepinski J; Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN W-wa, 1984.

Bortel E., Koneczny H.: Zarys technologii chemicznej, PWN W-wa, 1992.

Molenda J.: Technologia chemiczna, Wyd. Szkolne i Pedag., W-wa, 1997.

Taniewski M.: Technologia Chemiczna — surowce, Wyd. PS, Gliwice, 1997.

Ciborowski J.: Inzynieria chemiczna — Podstawy inzynierii chemicznej, WNT W-wa,. 1985.
Planowski A., Ramm W., Kagan S.: Inzynieria chemiczna — Procesy i aparaty w technologii
chemicznej, WNT W-wa, 1989.

Koch R., Noworyta A.: Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT W-wa, 1992r
Tabis B.: Zasady inzynierii reaktorow chemicznych, WNT Warszawa, 2000.
Schmidt-Szatowski K, Sentek J.: Podstawy technologii chemicznej — Organizacja procesow
produkcyjnych, PW Warszawa, 2001.

10. Machocki A. (red).: Technologia chemiczna — ¢wiczenia laboratoryjne, UMCS Lublin, 2002.
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C14. Chemia atmosfery

i technologie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami
Typ przedmiotu: kierunkowy
Poziom przedmiotu: zaawansowany
Wymagania wstepne: Podstawowa znajomos¢ chemii fizycznej, szczegolnie
termodynamiki procesow, znajomos¢ chemii ogolnej oraz dobra znajomos¢
podstaw fizyki klasycznej.
Cele przedmiotu: Celem wykiadu jest zapoznanie sie stuchaczy z zarowno z
podstawami chemii atmosfery jak tez istniejqcymi technologiami jej ochrony.
Efektem ksztatcenia powinien by¢é zarowno wzrost swiadomosci stuchaczy w
zakresie zrozumienia celow jak tez algorytmow postepowania, obejmujqcych
rowniez aspekty spoteczne i ekonomiczne technologii ochrony atmosfery, w
realizacji zasady zrownowazonego rozwoju.

Dr hab. Dobiestaw Nazimek, prof. UMCS — Pracoewnia Chemii $rodowiskowej.

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3,0

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: wyktad z wykorzystaniem srodkow multimedialnych
Treéci merytoryczne przedmiotu:
Wyktady zawierajg nastepujgce tresci programowe:
e cele stawiane przed ochrong atmosfery,
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e fizyczna i chemiczna budowa atmosfery i jej zwigzki i z ewolucjg planety i

Uktadu Stonecznego,

naturalne i antropogenne zrodta zanieczyszczen atmosfery,

wptyw technologii cztowieka na stan atmosfery,

zmiany efektu cieplarnianego — przyczyny i skutki,

rola ozonu w atmosferze, kryzys ozonowy,

nowe niekonwencjonalne zrodta energii a czysto$¢ atmosfery i ich zwigzek z

zasadg zrownowazonego rozwoju — technologiczne aspekty jej realizacji,

¢ technologie eliminacji i ograniczenia emisji zanieczyszczen pochodzacych ze
spalania paliw kopalnych,

Literatura:

1. Man and his Ecosystem, (L.J.Brasser and W.C.Mulder, eds.) vol. |-V, Elsevier,
Amsterdam, Oxford, New York, Tokyo, 1989.

2. Ozone Crisis, S. Roan, (D.Sobel, ed.) John Wiely and Sons, Imc., New York,
Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1989.

3. Gas purification processes for air pollution control, ed. G. Nonhebel, Newnes-
Butterwoths, London, 1972.

4. Proceedings of 3 Polish Seminar on Catalytic DENOX, Lublin-Krasnobréd, 29-30
September 1996, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 1996.

5. Ewolucja materii, ewolucja $rodowiska, D.Nazimek, Wydawnictwo UMCS, Lublin,
2001.

6. Czfowiek i jego technologie, D.Nazimek, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2003.

Dr hab. Dobiestaw Nazimek, prof. UMCS — Pracoewnia Chemii Srodowiskowej.

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin

Punkty ECTS: 71,0

Metody oceny: zaliczenie
Metody nauczania: laboratorium

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Chromatograficzna metoda analizy gazéw trwatych (oznaczanie sktadu jakosciowego
i iloSciowego substancji gazowych metoda wspdtczynnikdw korekcyjnych; wykonanie analizy
mieszaniny gazowej przy uzyciu chromatografu gazowego).

Wyznaczanie zawarto$ci ozonu w_powietrzu atmosferycznym i pomieszczeh pracy
(pobdr probek skazonego powietrza przy pomocy aspiratora; analiza spektrofotometryczna
chemisorbowanego analitu).

Katalityczna redukcja tlenkéw azotu z zastosowaniem metali 6smej grupy jako
katalizatoréw (wyznaczanie emisji z otwartego Zrédta, dobdr optymalnych warunkéw pracy
katalizatora).

Oznaczanie stezenia pylu zawieszonego w powietrzu atmosferycznym (kalibracja
rotametru aspiratora, oznaczanie ilosci pytu zawieszonego metodg wagows i reflektometryczna).

Literatura:

1. Materiaty Konferencji 2" Polish Seminar on Catalytic DENOX, Rabka, December, 1994, ed.
M. Najbar, D. Nazimek, OPAL, Krakéw, 1995.

2. Elementy katalizy heterogenicznej, B.Grzybowska-Swierkosz, PWN, Warszawa, 1993.

3. Chromatografia gazowa w badaniach adsorpgji i katalizy, T. Paryjczak, PWN, Warszawa,
1986.

4. Nie¢ko J, Chmiel B., Kozak D.: Niektére wiasnosci i procesy zachodzgce na czgsteczkach
aerozoli, | Forum Inzynierii Ekologicznej, Lublin-Nateczéw, 1996.

5. Sienko J.M., Plane R.A.: Chemia. Podstawy i wiasnosci, WNT, Warszawa, 1980.

6. Dziewulska-t.osiowa A.: Ozon w atmosferze, PWN, Warszawa, 1991.
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C15. Biotechnologiczne metody ochrony srodowiska
Punkty ECTS: 1.0

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie

Prof. dr Andrzej Dawidowicz - Zaktad Fizyki Chemicznej

Biotechnologia jako nauka integrujaca szeroki wachlarz dyscyplin naukowych. Zakres
wspotczesnej biotechnologii. Znaczenie biotechnologicznych metod produkcji w kontekscie
ochrony $rodowiska. Biotechnologiczna utylizacja odpadéw komunalnych, rolniczych
i przemystowych. Tlenowe oraz beztlenowe (naturalne i sztuczne) biotechnologiczne procesy
utylizacji odpadéw. Osad czynny - ogdlna charakterystyka oraz wptyw réznych parametréw na
rozwdj Kkultur osadu czynnego i intensywnos¢ jego dziatania. Zalety i wady wykorzystania
immobilizowanych enzymdw, drobnoustrojow oraz komorek roslinnych i zwierzecych
w procesach bioprodukcji i bioutylizacji. Rodzaje oraz metody immobilizacji enzymow,
drobnoustrojow oraz komérek roslinnych i zwierzecych.

Materialy nosnikowe i ich modyfikacja pod katem immobilizacji. Schematy oraz budowa
niektérych urzadzen biologicznych oczyszczalni. Budowa reaktorow wykorzystywanych
w biotechnologicznych procesach produkcyjnych.

Przyktady wykorzystania enzymow, drobnoustrojéow oraz komoérek roslinnych i zwierzecych
w procesach produkcyjnych w odniesieniu do ochrony srodowiska.

Przyktady wykorzystania enzymow, drobnoustrojow oraz komorek roslinnych i zwierzecych
w procesach utylizacji niektorych szczegolnie istotnych odpaddow.

Literatura:

1. Problemy biotechnologii: Najnowsze osiggniecia nauki, WPAN, Wroctaw-Warszawa-Krakow-
Gdansk-+t.6dz, 1988.

2. Russel: Biotechnologia, PWN, Warszawa, 1990.

3. Chmiel A: Biotechnologia - podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa,
1991.

4. Griffiths: Animal cells - the breakthrough to dominat technology, Cytotechnology 3 (1990)
109-116.

C16. Problemy badawcze wspoéiczesnej ekologii
Punkty ECTS: 1.0

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie
Dr hab. Bozenna Czarnecka, prof. UMCS — Zaktad Ekologii, Instytut Biologii

Zwigzki ekologii z innymi dziedzinami wiedzy. Wspoiczesne nurty ekologii
a globalne problemy srodowiskowe. Biologia i ekologia populacji (dynamika, behawior,
genetyka). Podstawy modelowania struktury i dynamiki populacji. Wzorce czasowo-
przestrzenne w populacjach i biocenozach. Koncepcja ekosystemu wczoraj i dzis;
klasyczna koncepcja ekosystemu (wg Oduma) i jej krytyka; nowy paradygmat
ekosystemu (wg O’Neilla). Bioréznorodnos¢ i przyczyny jej ograniczania na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemowym. Woplyw fragmentacji siedlisk na
rozmieszczenie gatunkow; teoria wysp, koncepcja metapopulacji. Ekstynkcja populacji
i gatunkéw. Zaburzenia ekosystemow, sukcesja i inwazja. Miasto jako ekosystem.
Ekologia miasta, terenéw zurbanizowanych i zdegradowanych, problemy synantropizacji
i synurbizacji. Przedmiot badan ekologii behawioralne;j.

Literatura:
1. Andrzejewski R., Weigle A. (red.): Réznorodnosé biologiczna Polski. Narodowa
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Fundacja Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2003.

2. Begon M., Mortimer M., Thompson D.J.: Ekologia populacji. Studium poréwnawcze
zwierzat i roslin, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 1999.

3. Falinska K. (red.): Plant Population Biology and Vegetation Processes, W. Szafer
Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakéw, 1998.

4. Groombridge B. (red.): Global Biodiversity: Status of the Earth’s Living Resources,
Chapman and Hall, London, 1992.

5. Krebs J.R., Davies N.B.: Wprowadzenie do ekologii behawioralnej. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa, 2001.

6. Kurnatowska A. (red.): Ekologia. Jej zwigzki z réznymi dziedzinami wiedzy, Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa-t.6dz, 1997.

7. Weiner J.: Zycie i ewolucja biosfery. Podrecznik ekologii ogéinej, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa, 2003.

C21. Zagrozenia cywilizacyjne dla srodowiska -
- technologie bezodpadowe
Typ przedmiotu: kierunkowy.
Poziom przedmiotu: zaawansowany.
Wymagania wstepne: Zaliczenie kursu podstawowego z technologii chemicznej
Cele przedmiotu: Zapoznanie z mozliwosciami nauki jakq jest technologia
chemiczna dla likwidacji i ograniczania skutkow zagrozen cywilizacyjnych.
Przedstawienie skutkow obecnie stosowanych procesow oraz pokazanie
mozliwoSci procesow opartych o nowe koncepcje chemiczne.

Prof. dr hab. Tadeusz Borowiecki — Zaktad Technologii Chemicznej

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3.0

Metody nauczania: wyktad.

Metody oceny: egzamin pisemny lub ustny

Treéci merytoryczne przedmiotu:

Zagrozenia cywilizacyjne przetomu wiekdw, stosunek spoteczenstw do chemii i
przemystu chemicznego.

Sposoby podejscia do probleméw ochrony $rodowiska. Procesy odpadowe,
matoodpadowe i bezodpadowe w technologii chemicznej. Przemyst chemiczny a
srodowisko naturalne.

Rozw¢j zréwnowazony, ekorozwdj — problemy i trudnosci, programy
prosrodowiskowe w przemysle:np. czystsza produkcja, zielona chemia, wspotczynnik 10,
Ocena ekologiczna stosowanych i nowych technologii czy wyrobow.

Znaczenie ropy naftowej dla gospodarki $wiatowej (zasoby, produkcja, ceny,
zuzycie, sposoby przerobu). Kompleksowy przeréb ropy naftowej jako przykiad proceséw
matoodpadowych.

Sposoby pozyskiwania benzyn handlowych wysokiej jakosci (reforming, kraking,
piroliza, komponowanie). Zielone benzyny, paliwa pochodzenia rolniczego.

Konwertory spalin samochodowych;

Nowe procesy wykorzystania ciezkich frakcji z DRW (destylaty prézniowe,
gudron).

Oleje silnikowe i oleje przepracowane — sposoby otrzymywania i przerobu;

Hydroodsiarczanie jako najwazniejsze zrodio siarki. Aspekty srodowiskowe

Siarka i procesy jej oczyszczania — aspekty ekologiczne; procesy absorpcyjnego
odsiarczania; procesy Claus i SuperClaus;
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Problemy ekologiczne stosowania tworzyw sztucznych; tworzywa degradowalne i
recykling tworzyw.

Dr Bogustaw Chmiel, mgr Adam Lesiuk — Zakiad Technologii Chemicznej,

Konwersatorium: /5 godzin

Punkty ECTS: 1,0

Metody nauczania: dyskusja panelowa.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie przygotowanego opracowania
Tresci merytoryczne przedmiotu:

W ramach zaje¢ omawiane sg ponizsze zagadnienia:

1. Przemyst celulozowo-papierniczy i szklarski jako przyktady technologii wykorzystujacych
odpady (recykling makulatury i sttuczki szklanej, charakterystyka proceséw technologicznych,
bilans korzysci i zagrozen dla srodowiska).

2. Wykorzystywanie i unieszkodliwianie odpadow w przemysle cementowym.

3. Wykorzystywanie odpadowych produktéw przemystu rafineryjnego i petrochemicznego
(regeneracja olejow, wykorzystywanie odpadéw asfaltowych)

4. Recykling tworzyw sztucznych — moZzliwosci i ograniczenia.

5. Warunki tworzenia systemowej gospodarki przemystowymi odpadami niebezpiecznymi.

Literatura:

1. A. Johansson — Czysta technologia, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997

2. J.E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S. Liss — Wprowadzenie do chemii
$rodowiska, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

3. J. Molenda - Technologia chemiczna, Wyd. Szkolne i Pedag., Warszawa 1997
4. J. Kepinski - Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN Warszawa 1984
5. E. Grzywa, J. Molenda - Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT

Warszawa 2000, t.1i ll

6. D.Kozak, B.Chmiel, J.Niecko - Ochrona srodowiska — podrecznik do cwiczen
terenowych chemiczne aspekty ochrony srodowiska - Lublin 1999

7. Artykuty dotyczace problematyki czystszej produkcji i odpadéw zamieszczane
w czasopismach:Ochrona Powietrza i Problemy Odpadéw, Czystsza Produkcja
w Polsce, Ekoinzynieria, Chemik, Przemyst Chemiczny, Wiadomosci Chemiczne,
Ekologia i Technika, Green Chemistry.

C22. Metody analizy zanieczyszczen srodowiska
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin
Prof. dr hab. Roman Leboda — Zaktad Fizyki Chemicznej

Chemia analityczna $rodowiska. Analiza specjacyjna. Podziat metod analitycznych.
Typy prébek srodowiskowych i ich charakterystyka. Pobieranie i przygotowywanie probek
srodowiskowych do analizy. Problemy analizy $ladow. Przeglad instrumentalnych metod
oznaczania sktadnikéw prébek srodowiskowych.

Analiza jakosciowa w chromatografii: ogolny podziat metod z danych retencji z
uwzglednieniem oceny innymi metodami fizykochemicznymi (off-line, on-line), analiza
jakosciowa w GC: poréwnanie chromatogramoéw, wewnetrzny standard, analiza grupowa —
szeregi homologiczne, indeks retencji Kovatsa, dwa detektory, reakcje chemiczne.

Analiza ilosciowa: podstawy, metody pomiaru powierzchni pikéw, metody kalibraciji
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ilosciowej w GC i HPLC, ilosciowa ocena chromatogramodw (integratory, komputery), biedy i ich
unikanie.

Technologie przygotowania probek do analiz chromatograficznych: ekstrakcja do fazy
statej cieczami w stanie nadkrytycznym, ciecz-ciecz, ciato state-ciecz, dializa — zasada procesu,
zakres zastosowan oraz czynniki wptywajace na efektywnos¢ i selektywnos¢ wyodrebniania
prébki do analizy. Techniki taczone w analizie Srodowiska.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godz.- zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Fizyki Chemicznej

Zastosowanie nowoczesnych metod analitycznych do analizy w ochronie $rodowiska,
analiza pestycydéw metodg GC/ECD, analiza ekstraktow SFE z pytow kominowych metoda
GC/MS, zastosowanie techniki podtrzymywanych cieklych membran (SLM) do zatezania
Sladow, zastosowanie elektroforezy kapilamej do analizy kwaséw fenolowych i anionéw
nieorganicznych, wykorzystanie metod ekstrakcyjnych (SFE, SPE, SLM) do prekoncentracii
i oczyszczania ekstraktow.

Literatura:

1. Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii, wyd.2-gie WNT, Warszawa, 1995.

2. Namiesnik J., tukasiak J., Jamrogiewicz Z.: Pobieranie probek Srodowiskowych do analizy,
PWN, Warszawa, 1995.

3. Namiesnik J. i Jamrogiewicz Z. red. (praca zbiorowa): Fizykochemiczne metody kontroli
zanieczyszczen Srodowiska, WNT, Warszawa, 1998.

4. Janosz-Ratajczyk M (red.): Mikrozanieczyszczenia w Srodowisku czlowieka, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2003.

C23. Chemia i fizyka gleb
Punkty ECTS: 4.0

Wryklad: 30 godzin, semestr I, zaliczenie
Prof. dr hab. Ryszard Debicki - Zaktad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Fizyka gleby (gleba jako ukiad wielofazowy - polidyspersyjny, wiasciwosci wodno-
powietrzne, cieplne, mechaniczne, wymiana masy i energii w systemie gleba-roslina-atmosfera,
teoria potencjatéw, uktady ustalone i nieustalone, nasycone i nienasycone). Bilanse: wody,
ciepta, promieniowania, skiadnikéw. Fizykochemia i chemia gleby (makro- i mikrosktadniki -
dostepnos¢, rola pH, réwnowagi jonowe, formy kwasowosci, zjawiska powierzchniowe,
kompleks sorpcyjny, procesy redox, odpornos¢ na redukcje). Biologia i biochemia gleby
(aktywnos¢ biologiczna, enzymatyczna, respiracja, procesy biogeochemiczne). Migracja i los
zanieczyszczen w glebie. Gleba jako filtr i sorbent zanieczyszczen. Degradacja fizyczna,
chemiczna i biologiczna gleby. Gleby antropogenne. Wzorcowe powierzchnie glebowe. Karta
gleb UE i FAQ.

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Program ¢éwiczen Scisle zwigzany z tematykag wyktadéw, m.in.:

Materia organiczna gleby: formy, znaczenie, obieg, transport zwiazkéw organicznych w glebie
Wiasciwosci fiz-chem-biol. gleby (definicie i jednostki)

Mechanizm zakwaszania gleby

Woda glebowa, jej postacie i ruch w glebie, pomiar

arON =

107



Transport zanieczyszczen gazowych i ciektych w glebie, mechanizm migracji soli w glebie
Aktywnos$¢ respiracyjna i enzymatyczna gleby

Procesy oksydoredukcyjne w glebie

Migracja glinu w glebie i jego toksycznos$é w glebie dla roslin

1 O Zmiany w glebach zdegradowanych i rekultywowanych.

11. Wykorzystanie najnowszych metod pomiarowych w badaniach gleboznawczych

©ooN»

Literatura:

1.Brady N., Buckman: Gleba i jej wiasnosci, PWRIL, Warszawa, 1975.
2.Miedziejko E.: Agrofizyka i biofizyka, AR Poznan, 1994.
3.Przestalski S.: Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki. AR Wroctaw, 1993.

C24. Chemia zanieczyszczen zywnosci
Punkty ECTS: 2.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie

Dr Irena Choma - Zaktad Fizyki Chemicznej

Zanieczyszczenie srodowiska, historia chemii zywnosci. Sktadniki odzywcze, inne
naturalne sktadniki zywnosci, dodatki do zywno$ci, naturalne zwigzki toksyczne.
Naturalne procesy metabolizmu, metabolizm ksenobiotykéw. Chemiczne skazenia
zywnosci, mutagenne i rakotwércze dziatanie ksenobiotykéw. Zwigzki mutagenne
W Zywnosci.

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godz., zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Fizyki Chemicznej i Fizykochemicznych Metod
Rozdzielania

Metody analizy chromatograficznej zywnosci:
a) chromatografia gazowa, GCMS — naturalne, lotne sktadniki zywnosci.
b) wysokosprawna chromatografia cieczowa HPLC — dodatki do zywnosci.
¢) chromatografia cienkowarstwowa TLC — zanieczyszczenia zywnosci.

Literatura:

1. Sikorski Z. (red.): Chemiczne i funkcjonalne wtasciwosci sktadnikéw zywnosci, WNT,
Warszawa ,1994

2. Namiesnik J., Jaskowski J. (red.): Zarys ekotoksykologii, EKO-Pharma, Gdansk,
1995

3. Zakrzewski S.: Podstawy toksykologii Srodowiska , PWN, Warszawa, 1995

4. Belitz H.-D., Grosch W.: Food Chemistry, Springer, Berlin, 1999

C25. Fotochemia

Typ przedmiotu: kierunkowy.

Poziom przedmiotu: zaawansowany.

Wymagania wstgpne: -

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstaw
fotochemii oraz zapoznanie studentow z konsekwencjami oddzialywania
promieniowania elektromagnetycznego na organizmy Zzywe oraz na
Srodowisko naturalne.
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Dr hab. Irena Malinowska — Zaklad Chromatografii Planarnej, Katedra Chemii
Fizycznej

Wyktad: 15 godzin
Punkty ECTS: 1,5
Metody nauczania: wyktad

Metody oceny: zaliczenie.
Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

e  Przedmiot fotochemii.

e Podstawy fotochemii — kwantowa budowa materii, absorpcja promieniowania. Stany
wzbudzone czgsteczek, przejscia elektronowe, schemat Jablonskiego.

e  Procesy fotofizyczne i fotochemiczne. Podstawowe prawa fotochemiczne. Pierwotne i
wtdrne procesy fotochemiczne. Procesy emisyjne — fotoluminescencja i jej odmiany.
Bezpromieniste przekazywanie energii — fotosensybilizacja.

e Podstawowe reakcje fotochemiczne.

e Reakcje fotochemiczne zachodzace w $rodowisku (fotochemia atmosfery, cykl
ozonowy, zanieczyszczenie srodowiska a reakcje fotochemiczne).

o Elementy fotobiologii - reakcje fotochemiczne zachodzace w organizmach zywych —
fotostarzenie, fototerapia.

e Elementy fotochemii stosowanej: fotochemiczne otrzymywanie witaminy D3,
fotopolimeryzacja, fotosieciowanie. Zastosowanie reakcji fotochemicznych w fotografi,
kserografii, efekt fotochromowy, wybielacze optyczne, barwniki fluoryzujace.

Literatura:

1. S.Paszyc, Podstawy Fotochemii, PWN, W-wa 1987

2. J.ABaltrop, J.D.Coyle, Fotochemia — podstawy, PWN, W-wa 1987

3. P. Suppan ,Chemistry and light” The Royal Society of Chemistry,Cambrige, 1994
(ttumaczenie polskie — J.Prochorow ,Chemia i $wiatfo”, PWN, W-wa 1997)

4. Z. Kecki: Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, W-wa 1976

5. P.W.Atkins, Podstawy Chemii Fizycznej, PWN, W-wa 1999

6. J. Paczkowski (red): Fotochemia polimeréw — teoria i zastosowanie, wyd. UMK Torun,
2003

C26. Wyktad monograficzny
Typ przedmiotu: kierunkowy.
Poziom przedmiotu: zaawansowany.
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu: zapozmnanie studentow z zagadnieniami dotyczqcymi
zrownowazonego rozwoju, zwtaszcza Regionu Morza Battyckiego.

Dr Jerzy Nie¢ko — Pracownia Chemii Srodowiskowej

Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3,0

Metody nauczania: konwersatorium.

Metody oceny: zaliczenie (co najmniej 80% frekwencja).
Jezyk wyktadowy: angielski (90%) i polski (10%)
Tresci merytoryczne przedmiotu:

W ramach tego przedmiotu prowadzone sq zajecia pt. "Zrbwnowazony Rozwdj
Regionu Morza Batftyckiego"”, ktérych program opracowany zostat przez Uniwersytet
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Battycki w Uppsali (Szwecja). Zaliczenie tych zaje¢ ma forme egzaminu pisemnego (50%
pytan opracowuje strona szwecka i 50% UMCS). W przypadku, gdy student zda ten
egzamin, nie tylko zalicza on wykfad monograficzny, lecz réwniez otrzymuje dyplom
wydany przez Uniwersytet Baftycki, Swiadczacy o pomysSinym ukonczeniu kursu
"Zréwnowazony Rozwd¢j Regionu Morza Battyckiego”. Dyplom jest podpisany zaréwno
przez strone szwedzkg (Uppsala) i polskg (UMCS). Natomiast, jesli student nie zda
egzaminu, to moze uzyska¢ zaliczenie wykfadu monograficznego, na podstawie
"wystuchanie wyktadu"”, ale nie moze otrzymac dyplomu z Uniwersytetu Battyckiego.
Podstawy historyczne ochrony srodowiska w Regionie Morza Battyckiego.

Energia - Od paliw kopalnych do odnawialnych zrédet energii.

Przeptyw materii - W kierunku zréwnowazonego zarzadzania materiatami.

Zywno$é i wyroby z roslin - Zréwnowazone rolnictwo, lesnictwo i rybotéwstwo.
Produkcja przemystowa - Zmniejszenie ilosci odpaddéw, czystsza technologia i
ekologia przemystowa.

Transport ludzi i towaréw- Transport ludzi i towaréw w Regionie Morza Battyckiego.
Mieszkalnictwo - Urbanizacja , domy i powstawanie spotecznego zarzadzania.
Ekonomia - Rynek, ceny i budzet w spoteczenstwie zrGwnowazonego rozwoju.
Podstawy zréwnowazonego rozwoju - Etyka, prawo, kultura i bariry utrudniajace
osiggniecie zrGwnowazonego rozwoju.

10. Od intencji do dziatan - Polityka zrbwnowazonego rozwoju.

aRrON -~
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Literatura:

1. Zestaw 10 okoto 50-stronicowych broszur/opracowan o tematyce wymienionej
powyzej, wydanych przez Uniwersytet Baltycki, z siedzibg sekretariatu w Uppsali,
Szwecja, 1997.

2. Zestaw 10 wideokast, kazda po okoto 45 minut, nagranych przez Uniwersytet Battycki,
Uppsala. Nagrane wideokasety s poswiecone wybranym zagadnieniom
prezentowanym w broszurkach. Producent wideokaset Peter Ocskay Uppsala, 1997.

3. Ryden L., Migula P., Andersson M. (editor): Environmental Science, printed by:
Almgqyvist and Wiksell Tryckeri, Uppsala. The Baltic University Press, Uppsala, 2003.

C27. Pracownia specjalistyczna
Typ przedmiotu: kierunkowy.
Poziom przedmiotu: zaawansowany.
Wymagania wstepne: uczestnictwo w Wyktadzie Monograficznym C 26
Cele przedmiotu: poglebienie wiadomosci dotyczqcych tematyki
zrownowazonego rozwoju, zwlaszcza regionu Morza Battyckiego

Dr Jerzy Niecko — Pracownia Chemii Srodowiskowej

Konwersatorium: /5 godzin

Punkty ECTS: 1,0

Metody nauczania: konwersatorium.

Metody oceny: zaliczenie (co najmniej 80% frekwencja oraz opracowanie w
Jezyku angielskim prezentacji w Power Point na wybrany temat
zwiqzany z tematykq zrownowazonego rozwoju).

Jezyk wyktadowy: angielski (80%) i polski (20%)

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Tematyka jest taka sama jak prezentowana w treSciach merytorycznych
przedmiotu Wyktad Monograficzny C 26. Podczas konwersatorium sa omawiane wybrane
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zagadnienia prezentowane w dziesieciu 50 stronicowych broszurach i dziesieciu 45
minutowych videokasetach.

Pracownicy jednostek dydaktycznych, w ktdrych studenci wykonuja prace
magisterska.

Cwiczenia laboratoryjne: 135 godzin
Punkty ECTS: 7,0
Metody nauczania: laboratorium.

Metody oceny: zaliczenie
Tresci merytoryczne przedmiotu:

Program zajec jest Scisle zwigzany z tematyka wykonywanych prac magisterskich.
C31. Radiometria i ochrona przed promieniowaniem
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, semestr 111, egzamin
Prof. dr hab. Stanistaw Chibowski — Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw

Wystepowanie pierwiastkéw promieniotworczych w  $rodowisku naturalnym —

nukleosynteza: procesy pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu, procesy s, | i p, izotopy
promieniotwércze pochodzenia kosmicznego, izotopy promieniotwércze pierwotne, izotopy
promieniotwércze pochodzenia antropogennego, przemieszczanie sie i akumulacja

radioizotopdw w poszczegolnych strefach sSrodowiska naturalnego, wptyw sktadu fazy ciektej na
dystrybucje izotopu miedzy roztworem a cialem statym, zagrozenia dla organizmu czlowieka
wynikajace z obecnosci radionuklidow w srodowisku naturalnym, elementy chemii radiacyjnej —
radializa wody i roztworéw, LET, oddziatywanie promieniowania na tlenki, reakcje radiacyjne
w fazie gazowej, cieklej i stalej, praktyczne zastosowanie promieniowania; dozymetria —
jednostki, aktywnosci a dawka, strefa ograniczonego przebywania i strefa awaryjna, obliczanie
oston dla promieniowania gamma i beta, dawki graniczne, wskazniki pochodne ALl i DAC,
przepisy prawne; pomiary laboratoryjne skazenh — organizacja laboratorium statego i ruchomego,
pobieranie préb srodowiskowych do pomiaru, g)rzygzotowanie probek, metody oznaczania
pierwiastkow promieniotwdrczych (3H, ! C, 9OSr, 13 Cs, 10Pb, 22Rn + 226Ra, 241Am, izotopy Pu);
elektrownie jadrowe — budowa reaktora jadrowego, cykl paliwowy; odpady radioaktywne i ich
zagospodarowanie — zrédta odpadow, transport, zabezpieczenie i sktadowanie, przepisy prawne
i normy; awarie jadrowe i ich skutki, przyczyny awarii i ich przebieg, aktualny stan skazenia
radiologicznego Polski, skazenie gleb, wody, powietrza, roslin, osadéw dennych.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Radiochemii i Chemii Koloidow

Pomiary skazen promieniotworczych w srodowisku z wykorzystaniem ruchomego
laboratorium dozymetrycznego, pomiary skazen powietrza za pomoca stacji ASS-500 oraz stacji
wczesnego ostrzegania PHS, praca z otwartymi zrédtami promieniowania, pomiar i obliczanie
dawek promieniowania gamma, utylizacja i dezaktywacja odpaddw promieniotwérczych,
wykrywanie i usuwanie skazer promieniotwérczych w laboratorium.

Literatura:

1. Namiesnik J., tukasik J., Jamrégiewicz Z.. Pobieranie probek Srodowiskowych do analizy,
PWN, Warszawa, 1995.

2. Choppin G., Rydberg J., Lilienzin J.O.: Radiochemistry and Nuclear Chemistry, 2nd Edition,
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Butterworth-Heinemann (Elsevier), Oxford, 1995.

3. EML Procedures Manual - Volchok H.L. de Plamque G. (Editors), 26th Edition,
Environmental Measurements Laboratory, U.S. Department of Energy, New York, 1982.

4. Measurement of Radionuclides in Food and the Environment. A guidebook - International
Atomic Energy Agency, Technical Reports Series No. 295 (STI/DOC/10/295), Vienna 1989.

5. Celinski Z., Strupczewski A.: Podstawy energetyki jadrowej, WNT, Warszawa, 1984.

6. Celinski Z.: Energetyka jadrowa a spofeczenstwo, PWN, Warszawa, 1992.

7. Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona radiologiczna - zbior przepiséw prawnych, Ed. E.
Szkultecke, Prawo atomowe, Warszawa, 1991.

8. Lieser KH.:. Nuclear and Radiochemistry, Fundamentals and Applications, A Wiley
Company Weinheim, New York, Basel, Cambridge: VCH, 1997.

9. Skiodowska A., Gostkowska B.: Promieniowanie jonizujgce a cztowiek i $rodowisko,
Wydawnictwo Naukowe SCHOLAR, Warszawa, 1994.

10. Gora St.: Elektrownie jgdrowe, PWN, Warszawa, 1978.

11. Stepien A., Zajdel J.A.: Uwaga substancje promieniotworcze, Instytut Wydawniczy CRZZ,
Warszawa, 1972.

C32. Aktualne problemy ochrony srodowiska

Typ przedmiotu: kierunkowy.

Poziom przedmiotu: zaawansowany.

Wymagania wstgpne: -

Cele przedmiotu: zapoznanie z wybranymi aktualnymi problemami ochrony
srodowiska w Polsce, UE i swiecie oraz nabycie umiejetnosci pisania
opracowan na wybrane tematy, prezentowane w tresciach programowych
tego przedmiotu.

Dr Jerzy Nie¢ko — Pracownia Chemii Srodowiskowej

Konwersatorium: 30 godzin

Punkty ECTS: 2,0

Metody nauczania: konwersatorium.

Metody oceny: zaliczenie (co najmniej 80% frekwencja, aktywny udzial,
przygotowanie 15-20 minutowej prezentacji, najlepiej w Power Point,
na wybrany temat podany w tresciach merytorycznych tego przedmiotu.

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Surowce energetyczne a zanieczyszczenia srodowiska wywotane otrzymywaniem
z nich energii, aspekty ekologiczne i ekonomiczne krajéw, w ktérych gtéwnym surowcem
energetycznym jest wegiel kamienny (przypadki: kraj jest importerem wegla, kraj jest
eksporterem wegla, jak Polska), demograficzne zagrozenia ludzkosci i sposoby ich
rozwigzywania, zanieczyszczenia $rodowiska wynikajace z produkcji i przetwarzania
zywnosci, odsiarczanie spalin, odazotowanie spalin, zanieczyszczenia emitowane przez
srodki transportu, metale ciezkie (Hg, Cd, Pb i inne) w Srodowisku, aerozole (pyt
zawieszony) i jego charakterystyka oraz oddzialywanie na organizm ludzki,
zanieczyszczenia Morza Battyckiego, ozon troposferyczny i stratosferyczny, inne
zagadnienia majace zwigzek z ochrong srodowiska, ktére lezg w interesie spotecznym

Literatura:

1. Cunningham W.P., Saigo B.W.: Environmental Science. A global concern. Wm.C.Brown
Publishers, 1990. )
2. Czasopisma: Ochrona Srodowiska, Ochrona powietrza i problemy odpadéw, Polish Journal
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of Environmental Studies, Problemy Ekologii, EcoTechnika, Gaz, Woda i Technika Sanitarna.
C33. Wyktad monograficzny
Punkty ECTS: 3.0

Wyklad: 30 godzin, semestr 111, zaliczenie
Pracownicy jednostek dydaktycznych, w ktérych studenci wykonujg prace
magisterska.

Program wykiadu jest Scisle zwigzany z wybrang specjalnoscig oraz tematykg prac
magisterskich.

C34. Seminarium magisterskie (rowniez C42)
Punkty ECTS: 3.0

Seminarium: 30 godzin, semestr III, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Wydziatu Chemii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zajec jest cisle zwigzany z wybrang specjalnoscig oraz nawigzuje do tematyki
prac magisterskich.

C35. Pracownia magisterska (rowniez C43)
Punkty ECTS: 10,0

7

Cwiczenia laboratoryjne : 15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem
pracy magisterskiej), zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Wydziatu Chemii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zaje¢ jest Scisle zwigzany z tematyka wykonywanej pracy magisterskie;.
C41. Metody matematyczne i komputerowe w ochronie srodowiska
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie

Dr Adam Marczewski — Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow

Podstawy uzytkowania komputeréw, w szczegolnosci komputeréw osobistych (PC),
w tym specyfika PC podtaczonych o sieci internet (dostep do innych uzytkownikéw i zasobow -
korzysci i zagrozenia) oraz komputeréw przenosnych (wykorzystanie do zbierania i analizy
danych w terenie, prezentacja wynikdw). Urzadzenia peryferyjne (drukarka, ploter, digitizer,
skaner, wymienne nosniki pamieci). Podstawy dziatania komputeréw z punktu widzenia
uzytkownika - pliki, foldery/katalogi, pamie¢. Podstawy uzytkowania i konfiguracji systemow DOS
i Windows (9x/NT). Podstawowe pojecia i komendy systeméw sieciowych Novell i Unix.
Korzystanie z internetu - e-mail, ftp, WWW, wyszukiwanie informacji w internecie.
Tworzenie i edycja artykuldw naukowych oraz ztozonych publikacji przy wykorzystaniu
zaawansowanych edytoréw dla PC - hierarchiczne struktury tekstu (rozdzialy, podrozdziaty,
odnosniki literaturowe, obiekty osadzone - graficzne, rownania i in.), korespondencja seryjna,
poréwnywanie wersji na przyktadzie MS Word.
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Stosowanie arkuszy kalkulacyjnych (Excel) do gromadzenia, analizy i prezentacji danych.
Graficzna prezentacja wynikow (arkusze kalkulacyjne, specjalizowane programy graficzne,
oprogramowanie statystyczne, wykresy 2D, 3D i topograficzne).

Bazy danych - tworzenie baz danych, struktury baz danych, gromadzenie i analiza danych -
formutowanie zapytan, tworzenie raportow. Populare bazy danych dla PC (Access).
Prezentacja wynikéw i integracja wynikéw przy wykorzystaniu programow tzw. prezentacyjnych
na przyktadzie MS Powerpoint.

R6zne formaty dokumentdw - problemy zwigzane z konwersja.

Elementy metod statystycznych w doswiadczalnictwie: rozklady zmiennych losowych, analiza
zaleznosci jedno- i wieloparametrowych - regresja i korelacja liniowa i nieliniowa, metody
optymalizacyjne, planowanie eksperymentu.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Dr Adam Marczewski — Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw

Podstawy uzytkowania PC - sprzet i systemy operacyjne. Tworzenie i edycja
dokumentéw (tekstow nieformatowanych oraz prostych i hierarchicznych dokumentéw; MS
Word), arkuszy kalkulacyjnych (MS Excel), bazy danych (MS Access) oraz prezentacji
multimedialnych (MS Powerpoint). Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego jako prostej bazy
danych oraz do prostego modelowania i analizy danych. Tworzenie i wykorzystanie bazy
danych. Bezpieczenstwo danych (hasta i zabezpieczenia) i systeméw komputerowych (wirusy).
Korzystanie z sieci Novell (podstawowe komendy i problemy). Korzystanie z internetu - adresy
internetowe, poczta elektroniczna, ftp, WWW - przegladarki internetowe (Netscape Navigator
i MS Internet Explorer). Publikowanie w internecie - pliki HTML, strony WWW, hyperlinki.
Biblioteki internetowe.

Literatura:

1. Kozdrowicz: IBM PC i PC DOS, WKL, Warszawa, 1992.

2. Dokumentacja on-line systeméw MS DOS, MS Windows i Novell Netware.

3. Dokumentacja on-line MS Office 4.x/95/97, Microsoft.

4. Eckschlager: Bfedy w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1974.

5. Czerminski, A. Iwasiewicz, Z. Paszek, A. Sikorski: Metody statystyczne

w doswiadczalnictwie chemicznym, PWN, Warszawa, 1974.
C42. Seminarium magisterskie
Punkty ECTS: 3.0

Seminarium: 30 godzin, semestr IV, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Wydziatu Chemii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zajec¢ jest scisle zwigzany z wybrang specjalnoscig oraz nawigzuje do tematyki
prac magisterskich.

C43. Pracownia magisterska
Punkty ECTS: 21.0

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem
pracy magisterskiej), zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Wydziatu Chemii, w ktérych studenci
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wykonujg prace magisterskie.

Program zajec jest Scisle zwigzany z tematyka wykonywanej pracy magisterskie;.
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2.9.3. Opis przedmiotéw dla specjalizacji BIOLOGICZNE PODSTAWY
OCHRONY SRODOWISKA

B11. Podstawy fitopatologii
Typ przedmiotu: kierunkowy.
Poziom przedmiotu: zaawansowany.
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu: poznanie podstawowych objawow degeneracji roslin oraz
znajomos¢ budowy grzybow, jako najwazniejszej grupy organizmow
powodujqcych choroby roslin.

Pracownicy Zakladu Botaniki i Mykologii — Instytut Biologii

Laboratorium: /5 godzin

Punkty ECTS: 1,0

Metody nauczania: ¢wiczenia laboratoryjne.
Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Fenotypowe objawy degeneracji roslin (zgnilizny, nekrozy, znieksztalcenia, rany,
inne). Objawy etiologiczne Struktury przetrwalnikowe grzybéw. Przeglad choréb réznych
organow roslin wyzszych (kwiatéw, owocéw, nasion, lisci, gatezi, pni, korzeni). Porazenia
lokalne i systemiczne. Przeglad najwazniejszych grup organizméw fitopatogenicznych.

Literatura:

1. Borecki Z.: Nauka o chorobach roslin. PWRIL, Warszawa, 2001.

2. Harbome J.B.: Ekologia biochemiczna. PWN, Warszawa, 1997.

3. Kochman J.: Fitopatologia.PWN, Warszawa, 1987.

4. Manka K.: Fitopatologia lesna. PWRIL, Warszawa, 1998.

6. Mduller E, Loeffler W.: Zarys mikologii. PWRIL, Warszawa, 1987.

7. Btaszkowski J., Tadych M., Madej T., 1999. Przewodnik do zajec z fitopatologii. AR,

Szczecin.
B12. Inmunologia
Punkty ECTS: 1,5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie

Dr Matgorzata Cytrynska - Zaktad Immunologii Bezkregowcow, Instytut Biologii

Poréwnanie cech uktadu odpornosciowego kregowcow i bezkregowcow.
Rozpoznawanie self/non self. Typy odpowiedzi: komérkowa i humoralna.
Immunoglobuliny.

Peptydy odpornosciowe i mechanizm ich dziatania. Indukcja syntezy peptydéw
odpornosciowych u owadow. Organizmy entomopatogenne — oddziatywanie na elementy
ukfadu odpornosciowego owadéw. Bioinsektycydy.

Literatura:

1. Brey P.T., Hultmark D. (Ed.): Molecular Mechanisms of Immune Responses in Insects,
Chapman & Hall, 1998.

2. Soderhall K.: Iwanaga S., Vasta G.R. (Ed.): New Directions in Invertebrate
Immunology, SOS Publications, 1996.Soderhall K., lwanaga S., Vasta G.R. (Ed.): New
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Directions in Invertebrate Immunology, SOS Publications, 1996.
3. Pathak J.P.N. (Ed.): Insect Immunity, Kluwer Academic Publishers, 1993.
4. Jakobisiak M. (Red.): Immunologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

B13. Genetyka
Punkty ECTS: 4.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Anna Skorupska, dr Monika Janczarek — Zaktad Mikrobiologii
Ogodlnej, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii

Co to jest genetyka? Historia genetyki molekularnej. Struktura DNA. Organizacja
genomodw pro- i eukariotycznych. Replikacja DNA — inicjacja replikacji chromosomu, terminacja
replikacji chromosomu, enzymy i biatka w replikacji chromosomu, modele replikacji. Genetyczna
kontrola trankrypcji — bakteryjne i eukariotyczne polimerazy RNA, inicjacja transkrypcii,
terminacja transkrypcji. Ekspresja gendéw bakteryjnych — operony, genetyczna regulacja
anabolicznych i katabolicznych operondw. Ekspresja genéw eukariotycznych — grupy genow,
regulacja ekspresji genéw. Molekularny mechanizm mutaciji, mutacje genowe i chromosomowe,
mutageny i ich dziatanie. Mobilne DNA — transpozony, retrowirusy i retrotranspozony.
Przegrupowania w obrebie genoméw. Systemy ochrony DNA — modyfikacja i restrykcja,
fotoreaktywacja, reperacja przez wycinanie i rekombinacje, system SOS. Wprowadzenie do
inzynierii genetycznej — enzymy restrykcyjne, pro- i eukariotyczne wektory do klonowania,
klonowanie gendw.

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Mikrobiologii Ogdlnej, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii

Cykl komérkowy — mitoza i mejoza. Prawa Mendla, segregacja genéw. Geny
sprzezone i mapowanie genéw u Eukaryota. Analiza rodowodéw. Molekularny mechanizm
mutacji — mutacje genowe i chromosomowe, indukcja mutacji, mutageny, mutageneza
transpozonowa. Ekspresja gendéw na przykiadzie operonu wykorzystania laktozy. Mapowanie
gendw bakteryjnych przez koniugacje, transformacje i transdukcje. Systemy restrykcii
i modyfikacji. Enzymy restrykcyjne. Plazmidy jako wektory do klonowania.

Literatura:

1. Lewin B.: Genes V, Oxford University Press, 1995.

2. Singer M.: Berg P., Genes and Genomes, Blackwell Scientific Publications, 1991.
3. Weglenski P. (red.): Genetyka molekularna, PWN, Warszawa, 1995.

4. Gajewski W.: Genetyka ogdina i molekularma, PWN, Warszawa, 1987.

B14. Fitoindykatory degradacji i renaturalizacji Srodowiska
Typ przedmiotu: kierunkowy.
Poziom przedmiotu: zaawansowany.
Wymagania wstepne: -
Cele przedmiotu: Poznanie metod stosowanych w fitomonitoringu srodowiska.
Rozpoznawanie gatunkow wskaznikowych.
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Dr Hanna Wéjciak - Zaktad Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii

Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 1,5

Metody nauczania: wyktad
Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Pracownicy Zakladu Botaniki i Mykologii — Instytut Biologii

Laboratorium: 30 godzin

Punkty ECTS: 2,0

Metody nauczania: ¢wiczenia laboratoryjne.
Metody oceny: zaliczenie pisemne.

Tre$ci merytoryczne przedmiotu:

Biotyczne i abiotyczne czynniki decydujgce o funkcjonowaniu biosfery. Wplyw
cztowieka. Niszczenie zycia na poziomie komorki: niszczenie organelli komérkowych,
zmiany w procesach metabolicznych; uszczuplanie zasobéw roslinnych, emisje
przemystowe i komunalne, zanieczyszczenie wod powierzchniowych, wprowadzanie
monokultur. Fitoreakcja, fitoindykator, fitoindykacja. Cele i zadania fitomonitoringu,
metodyka badawcza, skale fitoindykacyjne. Fitoindykacja zbiornikéw wodnych
(eutrofizacja, synantropizacja, gatunki wskaznikowe). Fitoindykacja skazen atmosfery
(porosty i mszaki jako fitoindykatory, skale lichenoindykacyjne, apoporosty jako
indykatory synantropizacji laséw, relikty naturalnych biocenoz). Rosliny kwiatowe jako
bioindykatory. Pozytywne i negatywne skutki apofityzacji i synantropizacji.

Literatura:
1. Bell J.N.B., Treshow M. 2002. Zanieczyszczenie powietrza a zycie roslin. WNT.
Warszawa.

2. Bystrek J.1997. Podstawy lichenologii, Wyd. UMCS.

3. Bystrek J., Karczmarz K. 1987. Epifityczna flora i jej zanikanie pod wptywem
zanieczyszczen powietrza. Strefy skazen srodowiska w woj. chetmskim na podstawie
licheno- i bryoindykacji. Annales UMCS sect. C, 43,185-213.

4. Cieslinski St., Czyzewska K., Fabiszewski J. 2003 Czerwona lista porostow
zagrozonych w Polsce. Monogr. Bot.

5. Dorst J.1996. Zanim zginie przyroda, Wyd. Wiedza Powszechna.

6. Fabiszewski J., Brej T., Bielecki K.1983. Fitoindykacja Huty miedzi na $rodowisko
przyrodnicze, Prace Wroct. Tow. Nauk. Ser. B 207, 1-109.

7. Kadtubowska Z.J. 1975. Zarys algologii. PWN, Warszawa.

8. Kiszka J.: Wptyw emisji miejskich i przemystowych na flore porostow Krakowa i
Puszczy Niepotomiockiej, Rozpr. habilit

9. Olech M.1998. Apophytes in the lichen flora of Poland, Phytocenosis Suppl. 9, 251-
255

B15. Faunistyczne bioindykatory degradacji i renaturalizacji
srodowiska

Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie pisemne
Dr Ignacy Kitowski - Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii

Bioindykacja faunistyczna a bioindykacja florystyczna. "ldealny" bioindykator
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faunistyczny. Owady i inne gatunki zwierzat bezkregowych wykorzystywane
w bioindykacji faunistycznej. Waloryzacja ekosystemoéw lesnych metodami zooindykacji-
wskaznik SBO. Zooindykacja kondycji wod. Ptaki i ssaki oraz inne gatunki zwierzat
kregowych wykorzystywane w zooindykacji. Zooindykacyjny wymiar zjawisk biokumulacji
i biomagnifikacji. Rola zwierzat w transferze ksenobiotykéw pomiedzy ekosystemami.
Indykacyjne aspekty masowych zatru¢ zwierzat zyjacych w wolnej naturze. Rola
zooindykacji w funkcjonowaniu sieci Natura 2000.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie pisemne

Dr Ignacy Kitowski - Zaktad Ochrony Przyrody. Instytut Biologii

Ograniczenia bioindykacji faunistycznej - metodyczne, etyczne, ochroniarskie.
Przeglad gatunkéw wykorzystywanych w zooindykacji. Problem stosowania $rutu
otowianego przez mysliwych. Rozpoznawanie i ocena wartosci przyrodniczych na
podstawie zwierzat. Znaczenie drapieznych zwierzat kregowych w bioindykacji. Rola
zwierzat w transferze ksenobiotykéw w obrebie ekosystemow.

Literatura:

1. Siwicki K.A. 1999. Wplyw ksenobiotykdéw na organizm zwierzat i cziowieka. Wyd. IRS.
Olsztyn.

2. Furness R.W. , Greenwood J.J.D. 1993 Birds as monitors of environmental change
Chapman & Hall .London .UK.

3. Brisbin 1.L.1991. Avian radioecology.In: Power D.M. Current ornithology Vol 8.New
York Plenum Press.

4. Allan J.D. 1998. Ekologia wéd ptyngcych.PWN. Warszawa

5. Szyszko J., Rylke J., Jezewski P. 2002. Ocena i wycena zasobow przyrodniczych .
Wydawnictwo SGGW. Warszawa.

6. Zakrzewski S.F.1997. Podstawy toksykologii Srodowiskowej. PWN.

7. Kabata-Pendias A., Szteke B 2000. Kadm w srodowisku. Zeszyty Naukowe PAN 26.
Warszawa

8. Wybrane artykuty z czasopism: Aura, Sylvan, Wiadomosci ekologiczne, Acta
Ornithologica, Ecotoxycology, Environmental Pollution.

B16. Wyktady fakultatywne (réwniez B33)
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 30 godzin, I semestr, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii

Katalog wyktadbw fakultatywnych zamieszczono na stronie 115 niniejszego informatora.
B17. Seminarium (réwniez B28, B35, B42)

Punkty ECTS: 3.0

Seminarium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zajec jest cisle zwigzany z wybrang specjalnoscig oraz nawigzujg do tematyki
prac magisterskich.
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B21. Zagrozenie srodowiska a zrownowazony rozwaj
Punkty ECTS: 4.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Florian Swies, dr Anna tuczycka-Popiel — Zaktad Geobotaniki,
Instytut Biologii

Cwiczenia terenowe: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Geobotaniki, Instytut Biologii,

Struktura i powigzania elementéw biosfery przyrody zywej i nieozywionej. Naturalny stan
zasobow przyrody zywej i nieozywionej oraz ich znaczenie, uzytkowanie, zagrozenia i ochrona.
Czynniki, procesy i formy synantropizacji. Bioréznorodno$é, ekspansja i wymieranie. Srodowisko
obiektéw miejskich, przemystowych i rekreacyjnych. Renaturalizacja i rekultywacja obiektow
przyrody zagrozonych i zdegradowanych. Katastrofy ekologiczne XX wieku. Strategia
zréwnowazonego wykorzystania zasobdw przyrody. Swiatowa strategia wspéipracy w ochronie
Srodowiska przyrodniczego.

Literatura:

1. Kurantowska A. (red.): Ekologia i jej zwigzek z réznymi dziedzinami wiedzy, PWN,
Warszawa-t.6dz, 1997.

2. Maciak F.: Ochrona i rekultywacja Srodowiska, Wyd. SGGW, W-wa 1996.

3. Olaczek R.(red.): Zasoby glebowe i roslinne, PWRIL, W-wa 1998.

4. Olaczek R., Warcholinska A.U. (red.): Ochrona Srodowiska i zywych zasobow przyrody,
Wyd. Uniw. todzkiego, £6dz 1999.

5. Riezanow |. A.: Wielkie katastrofy w historii Ziemi, PWN, W-wa 1986.

6. Skoczylas J., Budowa Ziemi. Wielka Encyklopedia Geografii Swiata, Tom I, Wyd. Kurpisz
s.c., Poznan 1996.

7. Stepczak K.: Ochrona i ksztaftowanie Srodowiska, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, W-
wa 1996.

8. Swies F., Kalicka M.: Struktura i funkcjonowanie elementéw biosfery, |. Atmosfera, Wyd.
Towarzystwa Naukowego Sandomierskiego, Sandomierz 2001.

9. Swies F., Swies P.: Struktura i funkcjonowanie elementéw biosfery, . Hydrosfera, Wyd.
Wyzszej Szkoty Humanistyczno-Przyrodniczej w Sandomierzu, Sandomierz 2001.

10. Wejner J.: Zycie i ewolugja biosfery, PWN, W-wa 1000.

11. Wojciechowski |.: Ekologiczne podstawy ksztattowania $rodowiska, PWN, W-wa 1987.

12. Zimny H.: Miasto jako ukfad geologiczny, Wiadomosci Geologiczne, 22, 1976.

B22. Technologie wykorzystujace odpady organiczne
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Janusz Szczodrak - Zaktad Mikrobiologii Przemystowej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii

Wykorzystanie malasy do produkcji alkoholu etylowego i kwasu cytrynowego.
Serwatka jako odpadowe zrédio wegla dla wytwarzania kwasu mlekowego. Produkcja
preparatow enzymatycznych i antybiotykéw w oparciu o odpady przemystu rolno-spozywczego
i zprzerobu drewna. Technologie utylizacji masy roslinne;.
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Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Mikrobiologii Przemystowej, Instytut Mikrobiologii
i Biotechnologii

Ocena przydatnosci wybranych surowcéw odpadowych w biotechnologii. Bilans
fermentacyjny melasy i jej wykorzystanie do produkciji alkoholu etylowego i kwasu cytrynowego.
Mikrobiologiczna synteza kwasu mlekowego na serwatce. Wykorzystanie odpadéw przemystu
drzewnego do produkcji enzyméw celulolitycznych i grzybéw jadalnych. Wytwarzanie
preparatéw enzymatycznych w oparciu o odpady przemystu rolno-spozywczego.

Literatura:

1. Pijanowski E.: Zarys chemii i technologii mleczarstwa, PWRIL, Warszawa, 1984.

2. Duszkiewicz W., Grzybowski R., Sobczak E.: Teoria i ¢wiczenia z mikrobiologii ogdinej

i technicznej, SGGW-AR, Warszawa, 1991.

3. llczuk Z.: Postepy Mikrobiologii, 1970 t. 9, 75-96; t.26, 119-129; 1989, t.28, 63-76.

4. Bednarski W. (red.): Biotechnologia zywnosci — wybrane zagadnienia (skrypt), Wydawnictwo
ART. Olsztyn, 1993.

. Bednarski W., Reps.: Biotechnologia zywnosci, WNT W-wa, 2001

. Rhem H.J.: Industrielle Mikrobiologie, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1980.

. Prave, Faust U., Sitting W., Suktsch D.A.: Fundamentals of Biotechnology, Verlag Chemie,
Weinheim, 1987.
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B23. Mikrobiologia srodowiska
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Ewa Kurek — Zaktad Mikrobiologii Srodowiskowej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii

Charakterystyka metabolizmu (mozliwosci pozyskiwania C i energii) drobnoustrojow
bytujacych w réznych $rodowiskach. Srodowiska skrajne. Szczegdlna rola $rodowiska
glebowego w przemianach zwigzkéw organicznych i nieorganicznych i charakterystyka tego
srodowiska. Liczebno$¢, biomasa i aktywnos¢ mikroflory zasiedlajgcej rézne sSrodowiska
imetody ich okreslania. Procesy mikrobiologiczne warunkujgce obieg pierwiastkow
w przyrodzie: cykle krazenia C, N, S, P, Fe i Mn. Mozliwos¢ wykorzystania mikroflory w ochronie
roslin przed patogenami i efektywniejszego odzywiania roslin. Biologiczne oczyszczanie
$ciekow. Wybrane zagadnienia z mikrobiologii powietrza.

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zakifadu Mikrobiologii Srodowiskowej, Instytut Mikrobiologii
i Biotechnologii

Wskazniki aktywnosci mikrobiologicznej gleby: metody okreslania liczebnosci
drobnoustrojow (bakterii i grzybdw), pomiar aktywnosci enzymoéw glebowych i wykazanie
stabilizujgcej ich aktywnos¢ roli koloidéw glebowych. Okreslanie liczebnosci i aktywnosci
drobnoustrojow uczestniczacych w cyklu krazenia C: pektynolitycznych, amylolitycznych
i celulolitycznych (tlenowych i beztlenowych). Mikroorganizmy uczestniczace w krazeniu N:
okreslanie aktywnosci i liczebnosci drobnoustrojow  proteolitycznych, amonifikatorow,
denitryfikatorow, nitryfikatoréw, rozktadajacych mocznik i wigzacych Np. Okreslanie zdolnosci
mikroflory glebowej do utleniania S i uruchamiania fosforu z potaczen organicznych
i nieorganicznych. Okreslanie ogdinej liczebnosci bakterii i grzybow, bakterii zelazistych i miana
coli w wodach. Biologiczne oczyszczanie $ciekdw — ¢éwiczenie w Oczyszczalni Sciekéw
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,Hajdow’”.

Literatura:

1. Paul E.A.,, Clark F.E.: Soil microbiology and biochemistry, Academic Press, 1996.
2. Kunicki-Goldfinger W.: Zycie bakterii, PWN, Warszawa, 1994.

3. Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogdina, PWN, Warszawa, 1996.

4. Paluch J.: Mikrobiologia wéd, PWN, Warszawa, 1973.

B24. Biocenozy - struktura i metody badan
Punkty ECTS: 4.0

Wyklad: 30 godzin, zaliczenie
Dr Tadeusz Gradziel — Zaktad Ekologii, Instytut Biologii (15 godzin)

Fitocenoza jako gtéwny sktadnik biogeocenozy (ekosystemu). Pojecie zbiorowiska,
zespotu i formaciji roslinnej. Siedlisko, srodowisko zyciowe, biocenoza, ekosystem. Powstawanie
i funkcjonowanie, stopieh organizacji zbiorowisk roslinnych. Wiasciwosci fitocenozy i ich
znaczenie w diagnozowaniu warunkéw srodowiskowych, planowaniu przestrzennym i ochronie
przyrody. Rdézne typy zbiorowisk roslinnych, ich warunki siedliskowe, wzajemne powigzania,
przemiany sukcesyjne. Podstawy systematyki ekologicznej i syntaksonomicznej. Fitocenozy
wodne - rodzaje zbiorikdw wodnych, warunki troficzne wod stojgcych, typy limnologiczne jezior,
strefowos¢, termika wod, zasolenie, warunki $wietine i tlenowe, uksztattowanie dna, falowanie,
wplyw cziowieka - zatrucie. Typy ekologiczne roslin wodnych (bentos, perifiton, plankton).
Przystosowanie roslin do zycia w $rodowisku wodnym. Fitocenozy jezior eutroficznych,
oligotroficznych i dystroficznych. Fitocenozy wodno-ladowe (szuwary przybrzezne). Proces
ladowacenia zbiornikéw wodnych. Zbiorowiska srodowisk silnie wilgotnych - torfowiska. Typy
torfowisk, rozmieszczenie w Polsce, kierunki przemian, problemy ochrony. Pionierskie fitocenozy
ladowe - zespoly wydm nadmorskich i srodladowych, murawy kserotermiczne (stepowe),
murawy naskalne, wysokogorskie murawy i hale. Fitocenozy takowe - typy tak i gldwne zespoty.
Zespoly lesne i zaroslowe. Fitocenozy synantropijne.

Dr Jarostaw Krogulec — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii (15 godzin)

Definicie  biocenozy, klasyfikacja ikryteria wyrdzniania biocenoz, zasady
biocenotyczne. Réznorodno$¢ biologiczna (mierzenie, gradienty, czynniki powstawania
gradientéw). Roéznorodnos¢ gatunkowa wysp (wskazniki zaleznosci, modele réwnowagi,
wymieranie faun). Drapieznictwo i konkurencja w biocenozach (tarcuchy pokarmowe i poziomy
troficzne, gildie, gatunki kluczowe i dominujace). Tundra, tajga, biom strefy Srédziemnomorskie;j,
tropikalny las deszczowy (warunki klimatyczne, hydrologiczne i edaficzne; flora i fauna).

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Dr hab. Bogdan Lorens — Zakfad Ekologii, Instytut Biologii (15 godzin)

Struktura przestrzenna biocenoz na przyktadzie zbiorowisk roslinnych o réznym stopniu
wyksztatcenia warstwowosci, struktura pozioma biocenoz oraz czynniki warunkujace jej
powstawanie, tancuchy troficzne na przyktadzie wybranych biocenoz oraz gatunkéw je
tworzacych, granice biocenoz i sposéb ich wyznaczania na przyktadzie wybranych biocenoz
ladowych

Mar Janusz Kloskowski — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii
(15 godzin)

Wyjazdy terenowe do Chetmskiego Parku Krajobrazowego - biocenozy wodne,
takowe, torfowiskowe i lesne
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Literatura:

Falinska K.: Ekologia roslin. PWN, Warszawa, 1996.

Lampert W., Sommer U.: Ekologia wdd $rodigdowych, PWN, Warszawa, 1996.
Matuszkiewicz W.: Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski, PWN,
Warszawa, 1982.

Rabotnow T. A.: Fitocenologia. Ekologia zbiorowisk roslinnych. PWN. Warszawa 1985.
Szafer W., Zarzycki K. (red.): Szata roslinna Polski, PWN, Warszawa, 1972.

Collier B.D., Cox G.W., Johnson AW., Miler Ph.C.: Ekologia dynamiczna, PiWRIL,
Warszawa, 1978.

Krebs C.: Ekologia, PWN, Warszawa, 1996.

MacArthur R., Connel J.: Biologia populacji, PIWRIL, Warszawa, 1971.

Trojan P.: Ekologia ogdéina, PWN, Warszawa, 1977.

10. Udvardy M.: Zoogeografia dynamiczna, PWN, Warszawa, 1978.

11. Wtorow P.P., Drozdow N.N.: Biogeografia kontynentéw, PWN, Warszawa, 1981.

12. Czasopisma: Conservation Biology, Biological Conservation, Environmental Conservation,
Aura, Chronmy Przyrode Ojczysta, Ochrona Przyrody, Parki Narodowe i Rezerwaty.
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B25. Zoogeografia
Punkty ECTS: 3.0

Wyklad: 30 godzin, zaliczenie
Dr Jarostaw Krogulec — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii

Zasiegi geograficzne zwierzat. Ekologia i historia zasiegéw. Bariery ekologiczne
i geograficzne. Dyspersja zwierzat — rodzaje i trasy dyspersyjne fauny. Ekologia kolonizacji.
Przyktady ekspansiji zwierzat w ostatnim stuleciu. Systemy regionalne oparte na rozmieszczeniu
ekologicznym i geograficznym. Zoogeografia dynamiczna kontynentéw. Zoogeografia wysp.

Cwiczenia laboratoryjne: 10 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Ochrony Przyrody, Instytut Biologii

Zasiegi geograficzne i nanoszenie ich na mapy. Ksztalt zasiegu. Struktura zasiegu.
Przebiegi zasiegow zwierzat w Polsce i na Lubelszczyznie.

Literatura:

1. Udvardy M.: Zoogeografia dynamiczna, PWN, Warszawa, 1978.
2. Uminski T.: Zwierzeta i kontynenty, PZWS, W-wa 1968.

3. Uminski T.: Zwierzeta i oceany, WSIP, W-wa 1968.

B26. Fitogeografia
Punkty ECTS: 2.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie
Prof. dr. hab. Florian Swies, dr Marek Kucharczyk — Zaktad Geobotaniki, Instytut
Biologii

Konwersatorium: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Geobotaniki, Instytut Biologii
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Biogenetyczne, siedliskowe i biotyczne przyczyny przestrzennego rozmieszczenia
szaty roslinnej na Ziemi. Polska na tle podziatéw fitogeograficznych $wiata i Europy. Struktura
flory i roslinnosci oraz regiony geobotaniczne Polski. Unikalne walory geobotaniczne Polski. Stan
antropogenicznych przemian naturalnych zasobdw flory i roslinnosci Polski.

Literatura:

1. Falinska K.: Ekologia roslin. PWN, Warszawa, 1996.

. Komnas J., Medwecka-Kornas A.: Geografia roslin, PWN, W-wa 1986.

. Kostrowicki A.: Srodowisko geograficzne Polski, PWN, W-wa 1968.

. Kostrowicki A.: Geografia biosfery, PWN, W-wa 1999.

. Podbielkowski Z.: Geografia roslin, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 1991.

. Podbielkowski Z.: Szata rodlinna Ziemi, Wielka Encyklopedia Geografii Swiata, t. VII, Wyd.
Kurpisz s.c., Poznan 1997.

. Starkel L. (red.): Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze, PWN, W-wa 1999.

. Szafer W.: Ogdina geografia roslin, PWN, W-wa 1964.

. Szafer W., Zarzycki K. (red.): Szata roslinna Polski, T. i ll, PWN, W-wa 1977.
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B27. Pracownia specjalizacyjna (rowniez B34 i B41)
Punkty ECTS: 2.5

Cwiczenia laboratoryjne: 75 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych w Instytucie Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zajec¢ jest Scidle zwigzany z wybrang specjalnoscig oraz nawigzujg do tematyki
prac magisterskich.

B28. Seminarium
Punkty ECTS: 2.0

Seminarium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zaje¢ jak w B17.
B29. Praktyka zawodowa
Punkty ECTS: 2.0

Zajecia terenowe: 3 tygodnie w okresie wakacyjnym, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii

Program zaje¢ i miejsce ich odbywania sa Scisle zwigzane z problematykg wykonywanej
pracy magisterskie;j.
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B31. Metody biotechnologiczne
stosowane w ochronie srodowiska (wspdinie ze specjalizacjg
Geograficzne Podstawy Ochrony Srodowiska)

Punkty ECTS: 4.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin

Prof. dr. hab. Ewa Kurek — Zaktad Mikrobiologii Srodowiskowej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii

Wprowadzenie do biotechnologii. Biologiczne oczyszczanie $ciekéw. Procesy
mikrobiologiczne warunkujace powstawanie dojrzatych kompostéw. Bioremediacja skazonych
gleb i wéd podziemnych. Produkcja i zastosowanie biologicznych $rodkéw ochrony roslin
i preparatow nawozeniowych. Technologie wykorzystujagce procesy mikrobiologiczne do
pozyskiwania kopalin, odsiarczania wegla i neutralizacji kwasnych woéd kopalnianych.

Cwiczenia terenowe: 15 godzin, zaliczenie

Mqr Ewa Ozimek, mgr Matgorzata Majewska — Zaktad Mikrobiologii
Srodowiskowej, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii

Technologie oczyszczania $ciekdw i przerdbki odpadéw w oczyszczalni w Krasniku.
Technologia kompostowania masy roslinnej ze strefy bezlesnej przy Zaktadach Azotowych
w Putawach. Technologia kompostowania odpadéw komunalnych w kompostowni w Radiowie
k/Warszawy (metoda DANO).

Literatura:

Diugonski J.: Biotechnologia mikrobiologiczna, Wyd. UL, £6dz, 1997

Chmiel A., Biotechnologia — podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN W-wa, 1991.
Scragg A.: Environmental Biotechnology, Longman, 1999

Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogdéina, PWN, Warszawa, 1996

Paul E.A., Clark F.E.: Mikrobiologia i biochemia gleby, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2000

agrON -~

B32. GIS w ochronie srodowiska
Punkty ECTS: 1,5

Wyklad: 15 godz., zaliczenie (wykiad wspolny ze specjalizacjq Geograficzne
Podstawy Ochrony Srodowiska)

Prof. dr hab. Ryszard Debicki — Zaktad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Systemy informaciji przestrzennej i ich funkcje w gospodarowaniu zasobami srodowiska.
Typy systemow informacji przestrzennej. Dane o jakosci $rodowiska jako elementy opisu
rzeczywistosci.

Literatura:

1. Kozak J.. Wprowadzenie do Systeméw Informacji Geograficznej. Cwiczenia. Instytut
Geografii UJ, Krakdw, 1997.

2. Widacki W.: Wprowadzenie do Systeméw Informacji Geograficznej. Instytut Geografii UJ,
Krakow, 1997.
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B33. Wyktady fakultatywne
Punkty ECTS: 3.0
Wyklad: 30 godzin, zaliczenie
Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii

Katalog wyktadow fakultatywnych zamieszczono w punkcie 5.4.5. niniejszego informatora.

B34. Pracownia specjalizacyjna
Punkty ECTS: 7.5
Cwiczenia laboratoryjne: 120 godzin, semestr III, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zaje¢ jak w B27.
B35. Seminarium
Punkty ECTS: 3.0

Seminarium: 30 godzin, semestr II1, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zajec¢ jak w B17.
B36. Pracownia magisterska (rowniez B43)

Punkty ECTS: 4.0
Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem
pracy magisterskiej), zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zaje¢ jest Scisle zwigzany z tematykg wykonywanej pracy magisterskie;.
B41. Pracownia specjalizacyjna
Punkty ECTS: 20.5
Cwiczenia laboratoryjne: 105 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zaje¢ jak w B27.
B42. Seminarium
Punkty ECTS: 3.0

Seminarium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Biologii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie
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Program zajec jak w B17.
B43. Pracownia magisterska
Punkty ECTS: 4,0

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem
pracy magisterskiej), zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Wydziatu Chemii, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie

Program zaje¢ jak w B21.
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2.9.4. Opis przedmiotow dla specjalizaciji: GEOGRAFICZNE PODSTAWY
OCHRONY SRODOWISKA

G11. Ekologia gleby
Punkty ECTS: 5.0

Wyktad: 30 godzin, egzamin
Prof. dr hab. Ryszard Debicki — Zaktad Gleboznawstwa, Instytut nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Dr Jacek Chodorowski, mgr Urszula Moszynska - Zaktad Gleboznawstawa,
Instytut Nauk o Ziemi

Struktura i funkcjonowanie ukiadéw przyrodniczych. Gleba jako uktad wielofazowy -
polidyspersyjny (wtasciwosci wodno-powietrzne, cieplne, mechaniczne). Teoria potencjatow,
uktady ustalone i nieustalone, uklady nasycone i nienasycone. Makro- i mikrosktadniki (formy,
dostepnos¢, rola), rbwnowagi jonowe, formy kwasowosci, zjawiska powierzchniowe, kompleks
sorpcyjny, procesy redox, odpormnos¢ na redukcje, buforowos¢ gleby. Mikro- i mezofauna
w funkcjonowaniu ekosystemu. Biota gleby. Rozwoj podsystemu gleby. Rozktad substanciji
organicznej i przeptyw energii. Procesy mikrobiologiczne a krazenie sktadnikéw w przyrodzie
(biogeochemia). Ryzosfera i mikoryza. Wymiana masy, energii i informacji w systemie gleba-
roslina-atmosfera. Gleby antropogenne. Gleba jako filtr i sorbent zanieczyszczen. Karta gleb UE.
Wzorcowe powierzchnie glebowe.

Literatura:

1. Black C.A,, et al.: Methods of Soil Analysis. ASA Spec. Publ., Madison, Wisconsin, USA,
1989.

2. Campbell B.: Ekologia cztowieka. PWN, Warszawa, 1995.

3. Dobrzanski B., Zawadzki S.: Gleboznawstwo. PWRIL, Warszawa, 1995.

4. Kurnatowska A.: Ekologia. Jej zwigzki z r6znymi dziedzinami wiedzy. PWN, Warszawa-
todz, 1997.

5. Przestalski S.: Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki. Wyd. AR Wroctaw, 1993.

6. Richards B.N.: Wstep do ekologii gleby. PWN, Warszawa, 1979.

7. Richling A., Solon J.: Ekologia krajobrazu. PWN, Warszawa, 1996.

G12. Uktady biologiczne w srodowisku geograficznym

Typ przedmiotu: kierunkowy.

Poziom przedmiotu: podstawowy.

Wymagania wstgpne: -

Cele przedmiotu: poszerzenie wiedzy o funkcjonowaniu biosfery, znajomos¢
biologicznych podstaw ochrony przyrody (szczegolnie z zakresu ekologii i
biogeografii), ksztattowanie holistycznego pojmowania srodowiska
przyrodniczego

Dr hab. Jerzy Kucharczyk — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii
Wyktad: 15 godzin

Punkty ECTS: 1,5

Metody nauczania: wyktad

Metody oceny: egzamin.
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Dr hab. Jerzy Kucharczyk — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii
Konwersatorium: 30 godzin

Punkty ECTS: 2,0

Metody nauczania: ¢wiczenia przedmiotowe, dyskusja panelowa, jigsaw.
Metody oceny: kolokwium.

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Reakcje organizmdw na czynniki srodowiskowe. Adaptacje do réznych warunkéow.
Strategie zyciowe gatunkéw. Interakcje miedzygatunkowe jako wyraz adaptacji do
Srodowiska. Poziomy réznorodnosci biologicznej. Miary réznorodnosci, wzorce
przestrzenne i zmiany w czasie. Funkcjonowanie zespotéw organizméw w skrajnych
warunkach $rodowiskowych. Zaburzenia naturalne i antropogeniczne, biocenozy
niezrownowazone. Rozmieszczenie i roznorodnos¢ biologiczna bioméw kuli ziemskie;.
Globalne zmiany $rodowiskowe pod wptywem dziatalnosci cztowieka. Antropogeniczne
zmiany cykli biogeochemicznych. Ekologia i biogeografia gatunkéw inwazyjnych. Flora i
fauna jako kryteria regionalizacji.

Literatura:

1. Falinska K. Ekologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004.

2. Krebs Ch. J. Ekologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1996.

3. Podbielkowski Z. Geografia roslin. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1991.

4. Podbielkowski Z., Podbielkowska M. Przystosowania roslin do $rodowiska. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1992.

5. Weiner J. Zycie i ewolucja biosfery. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004.

G13. Procesy geomorfologiczne
Punkty ECTS: 4.0

Wyklad: 30 godzin, zaliczenie

Prof. dr hab. Marian Harasimiuk — Zaktad Geologii, Instytut Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryijne: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Geologii, Instytut Nauk o Ziemi

Podstawowe zrodla energii i sity warunkujace procesy geomorfologiczne. Rodzaje
wietrzenia. Systematyka form rzezby. Procesy stokowe, fluwialne, eoliczne i glacjalne. Czlowiek
jako czynnik rzezbotworczy. Zastosowanie geomorfologii w planowaniu przestrzennym.
Zastosowanie metod informatycznych. Zmiany $rodowiska przyrodniczego w Polsce
w czwartorzedzie. Ewolucja srodowiska w okresie ostatnich 15000 lat i ich wptyw na przebieg
procesow rzezbotworczych i ewolucje gleb.

Literatura:

1. Embleton C. i in.: Geomorfologia dynamiczna. PWN, Warszawa, 1985.

2. Kozarski S.: Paleogeografia Polski w vistulianie [w:] Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze,
red. L. Starkel, Warszawa, 80-105, 1991.

3. Mojski J.E.: Europa w pleistocenie. Ewolucja $rodowiska przyrodniczego. Wyd. PAE, Warszawa,
1993.

4. Rotnicki K., Starkel L.: Przeksztafcenia rzezby w holocenie [w:] Geografia Polski. Srodowisko
przyrodnicze, red. L. Starkel, Warszawa, 139-159, 1991.

5. Starkel L., Gebica P.: Osady rzeczne i ewolucja dolin w okresie 18000-8000 BP w potudniowej
Polsce. Przegl. Geal., 40, 10, 1992.

6. Teisseyre AK.: Klasyfikacja rzek w $wietle analizy systemu fluwialnego i geometrii hydraulicznej.
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7.

Acta Univ. Wratisl., 1287, Prace Geol.-Miner., 22, Wroctaw, 1991 .
Wspdtczesne procesy rzezbotworcze. [w:] Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze, red. L.
Starkel, Warszawa, 412-437, 1991.

G14.Terminologia naukowo-techniczna angielska (réowniez G24)

Punkty ECTS: 2.0

Konwersatorium: 30 godzin, zaliczenie (kolokwium)

Prof. dr hab. Ryszard Debicki — Zaktad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Podstawowe pojecia z zakresu geograficznych podstaw ksztattowania srodowiska oraz

nauk o glebie w j. angielskim. Prawodawstwo miedzynarodowe (Soil World Chart, European Soil
Chart, World Reference Base). Konwencje miedzynarodowe (World Convention to Combat
Desertification, Convention on Biodiversity, Proposal for Soil Convention ,Sustainable Use of
Soils”, itd.). Miedzynarodowe programy studiow i badan w zakresie srodowiska i jego ochrony.
Agenda 21.

Literatura:

1.

2.

3.

Amold RW., Szabolcs I., Targulian V.O.: Global Soil Change. IIASA, Laxenburg, Austria,
1990.

Bergsma E.: Terminology for Soil Erosion and Conservation. ISSS, ITC, ISRIC Wageningen,
1996.

Deckers J.A., Nachtergaele F.O., Spaargaren O.C. (eds): World Reference Base for Soil
Resources. ISSS-ISRIC-FAO, Acco Leuven, 1998.

. Debicki R., Glinski J.: Dictionary of Agrophysics (Polish-English, English-Polish). PWN

Warszawa, 1986.

. Jasinska B., Jaolan J., Woytowicz-Neymann M.: Jezyk angielski. Repetytorium gramatyki

z éwiczeniami. PWN, Warszawa, 1998.

. Rowell D.L.: Soil Science. Methods & Applications. Longman Group UK Ltd. , 1994.
. Olson G.W.: Field Guide to Soils and the Environment. Chapman & Hall, New York, London,

1984.

. Czasopisma naukowe: Polish Joumnal of Soil Science, Soil Science Society of America

Journal, European Journal of Soil Science, Journal of Soil Remediation and Rehabilitation,
Journal of Soil, Water and Air Conservation oraz konwencje miedzynarodowe: Convention on
Biodiversity, Convention to Combat Desetrtification, Soil Convention.

G15. Seminarium (réwniez G25, G35, G43)

Punkty ECTS: 2.5

Seminarium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci

wykonujg prace magisterskie.

Program zajec¢ jest scisle zwigzany z wybrang specjalnoscig oraz nawigzuje do tematyki

prac magisterskich.
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G16. Pracownia specjalizacyjna (rowniez G26 i G36)
Punkty ECTS: 3.0

Cwiczenia laboratoryijne: 75 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zaje¢ nawigzujg do wybranej specjalizacji oraz tematyki prac magisterskich.
G21. Zagrozenia i ochrona pedosfery
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, egzamin
Prof. dr hab. Ryszard Debicki — Zaktad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Naturalne i antropogeniczne zagrozenia pedosfery. Pojecie degradacji, ochrony
i rekultywacji gleb. Degradacja pedosfery pod wplywem czynnikow naturalnych
i antropogennych. Typy degradacji gleb, ich przyczyny i skutki. Wykorzystanie teorii
mechanizmoéw degradacji do ustalenie teoretycznych, realnych, racjonalnych i ekonomicznych
podstaw i metod ochrony gleb i pedosfery. Monitoring i symulacje komputerowe zachowania sie
uktadu po wprowadzeniu zabiegéw oraz analiza przyczyn potencjalnych. Rola zabiegéw
ochrony gleby w rozwoju zréwnowazonym i w zachowaniu réznorodnosci biologicznej
ekosystemow lagdowych. Ochrona pedosfery: problemy przyrodnicze i prawne. Ochrona gleb
a ochrona gruntow i ochrona powierzchni ziemi. Ochrona gleb i gospodarka odpadami i $ciekami
jako czes¢ strategii rozwoju ekologicznego gminy, regionu, itd. Sposoby rekultywacii
gleb/terenéw zdegradowanych i przeksztatconych.

Literatura:

1. Baran S., Turski R.: Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb. Wyd. AR Lublin, 1996.

2. Maciak F.: Ochrona i rekultywacja $rodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa, 1996.

3. Uziak S. (red.): Badanie gleb w laboratorium i w polu. Wyd. UMCS, 1992.

4. Czasopisma naukowe i popularno-naukowe (Roczniki Gleboznawcze, Polish Journal of Soil
Science, Soil Science Society of America Journal, European Journal of Soil Science, Soil
Resilience, Journal of Soil Remediation and Rehabilitation, Journal of Soil, Water and Air
Conservation, Ochrona Srodowiska, inne).

G22. Metodyka waloryzacji Srodowiska

Typ przedmiotu: kierunkowy.

Poziom przedmiotu: zaawansowany.

Wymagania wstepne: wiedza z zakresu nauk o Ziemi i podstaw ochrony
Ssrodowiska

Cele przedmiotu: zdobycie wiedzy z zakresu teoretycznych podstaw badan
Jjakosciowych, a zwlaszcza procesu waloryzacji oraz umiejetnosci doboru i
zastosowania wybranych metod w praktyce.
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Dr Wioletta Katamucka — Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Nauk o Ziemi
Wyktad: 30 godzin

Punkty ECTS: 3,0

Metody nauczania: wyktad

Metody oceny: egzamin.

Mgr Bogustawa Baran-Zgtobicka — Zaktad Geologii, Instytut Nauk o Ziemi

Laboratorium: 30 godzin

Punkty ECTS: 2,0

Metody nauczania: ¢wiczenia ksztatcqce formalnie i cwiczenia ksztatcqce
technicznie.

Metody oceny: ocena ciggla
Tresci merytoryczne przedmiotu:

Ocena wartosci srodowiska geograficznego jako podstawa racjonalnej gospodarki
zasobami naturalnymi. Przestrzen geograficzna jako jeden z zasobdw s$rodowiska
przyrodniczego. Opis wtasciwosci przestrzeni geograficznej Podstawy metodyki badan
jakosciowych. Jakos¢ srodowiska. Potencjat srodowiska jako zdolno$¢é do zaspokajania
réznych potrzeb. Analiza komponentéw $rodowiska jako wstepny etap waloryzaciji.
Podstawowe zasady waloryzacji Srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem kwalifikaciji
terenu na potrzeby rekreacji. Dobér kryteriow ocen. Przeglad metod waloryzacji. Obszary
rekreacyjne jako miara jakosci Srodowiska.

Literatura:

1. Krzymowska - Kostrowicka A., 1987: Geoekologia turystyki i wypoczynku. PWN,
Warszawa

2. Nowacka M., 1984: Zasady kwalifikowania terenu na potrzeby rekreacji. Wyd.
UMCS, Lublin

3 Racinowski R., 1987: Wprowadzenie do fizjografii osadnictwa. PWN, Warszawa

4, Sotowiej D., 1992: Podstawy metodyki oceny S$rodowiska przyrodniczego
cztowieka. Wyd. Naukowe UAM, Poznan

5. Szponar A., 2003: Fizjografia urbanistyczna. PWN, Warszawa

G23. Hydrogeologia z elementami gospodarki wodnej
Punkty ECTS: 5.0

Wyklad: 30 godzin, zaliczenie (kolokwium - test)

Dr hab. Stefan Bartoszewski, prof. UMCS, prof. dr hab. Zdzistaw Michalczyk -
Zaktad Hydrografii, Instytut Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Hydrografii, Instytut nauk o Ziemi

Bilans wodny Polski i stan poznania jego elementéw. Stan czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych w Polsce. Metody okreslania zasobdw wodnych, mozliwosci
ich wykorzystania i ochrony. Zasoby wdd podziemnych, ich regionalne zréznicowanie. Ujecia
wody, metody obliczania i interpretacja wynikéw prébnych pompowan. Metodyka i cele
sporzadzania bilanséw wodnogospodarczych. Ocena potrzeb wodnych réznych uzytkownikéw
i mozliwosci ich zaspokajania. Problemy zaopatrzenia w wode miast i osiedli wiejskich. Zbiomniki
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retencyjne, strategia magazynowania i wykorzystywania zasobdéw wodnych. Ochrona
przeciwpowodziowa. Zasady modelowania i optymalizacji zuzycia wody. Cele i rodzaje
melioracji. Melioracje nawadniajace i odwadniajace (rozwigzania techniczne). Przyrodnicze
skutki melioraciji.

Literatura:

1. Janiszewski W.: Gospodarka wodna Polski, Ksigzka i Wiedza, 1975.

. Lambor J.: Podstawy i zasady gospodarki wodnej, Wyd. Politechniki Warszawskiej, 1965.
. Mikulski Z.: Gospodarka wodna, PWN Warszawa, 1998.

. Pazdro Z., Kozerski B.: Hydrogeologia ogélna, Wyd.Geol. Warszawa, 1990.

. Tuszko A.: Gospodarka wodna a srodowisko, LSW Warszawa, 1984

. Ziemnicki S.: Melioracje rolne i elementy miernictwa, PWN Warszawa, 1975.

OO WN

G24.Terminologia naukowo-techniczna angielska
Punkty ECTS: 2.0

Konwersatorium: 30 godz., zaliczenie (kolokwium)

Prof. dr hab. Ryszard Debicki — Zaktad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Program zajeé jak w G14.
G25. Seminarium

Punkty ECTS: 3.0
Seminarium: 30 godzin, II semestr, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zajec jak w G15.
G26. Pracownia specjalizacyjna

Punkty ECTS: 4.0
Cwiczenia: 60 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zajec jak w G16.

G27. Praktyka zawodowa
Punkty ECTS: 2.0
Zajecia terenowe: 3 tygodnie w okresie wakacyjnym, zaliczenie
Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi

Program zaje¢ i migjsce ich odbywania sg $cisle zwigzane z problematykg wykonywanej
pracy magisterskie;.

G31. Metody biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska
(wspoinie ze specjalizacjq Biologiczne Podstawy Ksztaftowania Srodowiska)

Punkty ECTS: 4,0

Wyklad: 30 godzin, egzamin
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Prof. dr. hab. Ewa Kurek — Zakiad Mikrobiologii Srodowiskowej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii

Wprowadzenie do biotechnologii. Biologiczne oczyszczanie $ciekdéw. Procesy
mikrobiologiczne warunkujgce powstawanie dojrzatych kompostéw. Bioremediacja skazonych
gleb i wod podziemnych. Produkcja i zastosowanie biologicznych $rodkéw ochrony roslin
i preparatdw nawozeniowych. Technologie wykorzystujace procesy mikrobiologiczne do
pozyskiwania kopalin, odsiarczania wegla i neutralizacji kwasnych wod kopalnianych.

Cwiczenia terenowe: 15 godzin, zaliczenie

Mqr Ewa Ozimek, mgr Matgorzata Majewska — Zaktad Mikrobiologii
Srodowiskowej, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii

Technologie oczyszczania $ciekéw i przerdbki odpadéw w oczyszczalni w Krasniku.
Technologia kompostowania masy roslinnej ze strefy bezlesnej przy Zaktadach Azotowych
w Putawach. Technologia kompostowania odpadéw komunalnych w kompostowni w Radiowie
k/Warszawy (metoda DANO).

Literatura:

Dtugonski J.: Biotechnologia mikrobiologiczna, Wyd. UL, £édz, 1997

Chmiel A., Biotechnologia — podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN W-wa, 1991.
Scragg A.: Environmental Biotechnology, Longman, 1999

Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogblina, PWN, Warszawa, 1996

Paul E.A., Clark F.E.: Mikrobiologia i biochemia gleby, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2000

a0~

G32. GIS w ochronie srodowiska
Punkty ECTS: 4.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie (wyklad wspdlny ze specjalizacjq Biologiczne
Podstawy Ochrony Srodowiska)

Prof. dr hab. Ryszard Debicki — Zaktad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Systemy informacji przestrzennej i ich funkcje w gospodarowaniu zasobami srodowiska.
Typy systeméw informacji przestrzennej. Dane o jakosci srodowiska jako elementy opisu
rzeczywistosci.

Cwiczenia laboratoryjne: 45 godzin, zaliczenie

Mar Leszek Gawrysiak — Zaklad Geomorfologii, Instytut Nauk o Ziemi

Zastosowanie wybranych programéw z Grupy Geograficznych Systemoéw
Informaciji (GIS) w ochronie $rodowiska. Wykorzystanie programu ArcView do tworzenia
numerycznej bazy danych o zasobach srodowiska. Etapy przygotowania cyfrowej bazy
danych: skanowanie i kalibracja map analogowych, wektoryzacja tresci mapy, edycja
bazy danych opisowych. Funkcje analityczne GIS — opracowanie waloryzacji wybranego
obszaru na bazie przygotowanych danych. Zestawienie wynikow waloryzacji —
przygotowanie map do wydruku, zestawienia tabelaryczne, wykresy. Przyktady
wykorzystania map cyfrowych do tworzenia baz danych o $rodowisku w Polsce i na
Swiecie.

Literatura:
1. Aktualne instrukcje i objasnienia do programéw GIS funkcjonujgcych w stuzbach ochrony
Srodowiska.
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2. Kozak J.. Wprowadzenie do Systeméw Informacji Geograficznej. Cwiczenia. Instytut
Geografii UJ, Krakow, 1997.

3. Widacki W.: Wprowadzenie do Systemdéw Informacji Geograficznej. Instytut Geografii UJ,
Krakow, 1997.

4. Kistowski M., lwanska M.: Systemy Informacji Geograficznej, Bogucki, Wydawnictwo
Naukowe Poznan 1997

5. Arc View. Podrecznik uzytkownika, ESRI, Warszawa 1998.

G33. Ksztattowanie i ochrona krajobrazu
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, egzamin

Prof. dr hab. Krzysztof H. Woijciechowski - Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut
Nauk o Ziemi

Cwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Ochrony Srodowiska, Instytut Nauk o Ziemi

Podziat typologiczny krajobrazéw. Typy i formy krajobrazu. Cechy i ewolucja krajobrazu
kulturowego. Metody studialne i projektowe, system: studium- wytyczne - projekt.
Opracowywanie zasobow krajobrazowych. Inwentaryzacja zasobdw. Wyznaczanie jednostek
architektoniczno-krajobrazowych. Jednostki uksztattowania, jednostki pokrycia, wartosci
zabytkowe. Strefowanie krajobrazu. Gtéwne problemy projektowe: krajobraz zurbanizowany,
krajobraz otwarty, krajobraz parkowy. Konserwacja w architekturze krajobrazu.

Literatura:

1. Bogdanowski J.: Kompozycja i planowanie w architekturze krajobrazu, Ossolineum, 1976.

2. Bogdanowski J.: Konserwacja i ochrona krajobrazu kulturowego (ewolucja metody), Teki
Krakowskie, VI, 1998.

3. Bogdanowski J.: Projekt standardowego opracowania problematyki ochrony wartosci
kulturowego krajobrazu i $rodowiska. Osrodek Ochrony Zabytkowego Krajobrazu.
Narodowa Instytucja Kultury. Studia i materiaty. KRAJOBRAZY 12(24). Warszawa, 1996.

4. Richling A., Solon J.: Ekologia krajobrazu. PWN, Warszawa, 1996.

G34. Wykiady fakultatywne (rowniez G42)
Punkty ECTS: 3.0

Wyklad: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi.

Katalog wykfadow fakultatywnych zamieszczono w punkcie 5.4.6. niniejszego informatora.
G35. Seminarium
Punkty ECTS: 3.0

Seminarium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zaje¢ jak w G15.
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G36. Pracownia specjalizacyjna
Punkty ECTS: 5.0

Cwiczenia laboratoryjne: 45 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zaje¢ jak w G16.
G41. Ochrona powierzchni ziemi
Punkty ECTS: 3.5

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie (kolokwium)
Prof. dr hab. Ryszard Debicki - Zakfad Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Konwersatorium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy Zaktadu Gleboznawstwa, Instytut Nauk o Ziemi

Zagrozenia srodowiska. Typy i formy krajobrazu oraz sposoby uzytkowania powierzchni
ziemi/przestrzeni. Georéznorodnos¢. Ogodine podstawy lesnictwa i rolnictwa. Systemy rolnicze
na Swiecie i ich uwarunkowania. Gospodarka odpadami jako zrédio zanieczyszczenia
powierzchni ziemi. Ochrona ekosystemow ladowych i wodnych. Rekultywacja powierzchni ziemi.
Ekorozwdj. Tereny rekreacyjne i ich zagospodarowanie. Elementy architektury krajobrazu.

Literatura:

1. Brandyk T., Hewelke P.. Ochrona i zrébwnowazony rozw¢j Srodowiska wigjskiego. Wyd.
SGGW, Warszawa, 1996.

Kostrzewski A.: Geoekosystem obszaréw nizinnych. Ossolineum, Wroctaw, 1993.

Koztowski S.: W drodze do ekorozwoju. PWN, Warszawa, 1998.

Krzymowska-Kostrowicka A.: Geoekologia turystyki i wypoczynku. PWN, Warszawa, 1997.
Kuczynski J. (red.): Ziemia naszym domem. Wyd. UW, 1996.

Misztal M., Smal H., Wéjcikowska-Kapusta A.: Litosfera i jej ochrona. Wyd. AR Lublin, 1997.
Czasopisma naukowe: Cziowiek i Przyroda (Wyd. KUL), Problemy Srodowiska i jego
Ochrony (US), Ochrona Srodowiska (I0S), Humanizm Ekologiczny (PL), Aura i inne.

G42. Wyktady fakultatywne

NoosWN

Punkty ECTS: 2.0

Wyklad: 15 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi.

Katalog wyktadow fakultatywnych zamieszczono w punkcie 5.4.6. niniejszego informatora.
G43. Seminarium
Punkty ECTS: 3.0

Seminarium: 30 godzin, zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.
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Program zajec jak w G15.
G44. Pracownia magisterska
Punkty ECTS: 19.0

Cwiczenia laboratoryjne: 15 godzin na 1 studenta (konsultacje z promotorem
pracy magisterskiej), zaliczenie

Pracownicy jednostek dydaktycznych Instytutu Nauk o Ziemi, w ktérych studenci
wykonujg prace magisterskie.

Program zajec jest Scisle zwigzany z tematyka wykonywanej pracy magisterskie;.
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2.9.5. Opis  przedmiotow  fakultatywnych dla specjalizacji
BIOLOGICZNE PODSTAWY OCHRONY SRODOWISKA

Wyktadowca ustala na poczatku semestru ostateczng liste stuchaczy (nie mniej niz 12 0sob),
dla ktérych wyktad staje sie od tej chwili obligatoryjny i winien zakoriczy¢ sie zaliczeniem
w formie ustalonej przez wyktadowce.

1. Adaptacja zwierzat do réznych warunkéw srodowiska
Wykiad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr hab. Bernard Staniec — Zakfad Zoologii, Instytut Biologii

Rodzaje adaptacji (osobnicza, gatunkowa). Zwierzat w $rodowisku wodnym -
przystosowania do warunkéw zyciowych oraz wybranych stref ekologicznych
i mikrosrodowisk (zwierzeta reofilne, litoralne, pelagiczne, gtebinowe, stodko-
i stonowodne, raf koralowych). Organizm zwierzecy w $rodowisku ladowym -
adaptacje do lotu oraz nadrzewnego, naziemnego, podziemnego i nocnego trybu
zycia. Adaptacje morfologiczne, troficzne i ekologiczne zwierzat do niektérych
specyficznych mikrosrodowisk lgdowych (jaskinie, ~§rodowisko podkorowe, gniazda
mrowek, nory i siers¢ ssakow). Mimetyzm mimezja jako interesujgce przypadki
przystosowan morfologicznych. Adaptacje zwierzat do specyficznych warunkéw
klimatycznych: arktycznych, pustynnych, wysokogdrskich (fauna Tatr).

2. Biochemia drewna
Wyklad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Prof. dr hab. Andrzej Leonowicz — Zaktad Biochemii

Warunki wstepne wyboru kursu: zaliczone kursy Biochemii i Mikrobiologii,
limit — 20 miejsc.

Polimery roélinne i ich znaczenie dla komorek, ze szczegdlnym uwzglednieniem
kompleksu ligninocelulozowego.  Wspodiczesne poglady na  mechanizmy
biochemicznej transformac;ji ligninocelulozy | ich wzajemng korelacje; znaczenie tych
proceséw dla badan podstawowych | w biotechnologii.

3. Biochemia srodowiskowa
Wykiad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr Grzegorz Nowak — Zaktad Biochemii

Oddziatywania pomiedzy organizmami na poziomie zwigzkéw chemicznych. Zwigzki
czynne $rodowiskowo, produkowane przez mikroorganizmy, rosliny i zwierzeta.
Zwigzki szkodliwe i trucizny. Zwigzki stuzgce do znakowania. Zwigzki stuzace do
sygnalizowania - alarmujgce i wabigce. Przyktady chemicznie regulowanych interakcji
miedzy organizmami waszymi. Metabolizm wtérny i jego szlaki. Wybrane syntezy
rnetabolitow wtérnych waznych w interakcjach $rodowiskowych. Ewolucyjne
znaczenie chemicznych oddziatywan miedzy organizmami.

4. Biochemiczne podstawy percepcji i przekazu informacji stresowych
w swiecie roslin
Wykiad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr Waldemar Maksymiec — Zakfad Fizjologii Roslin, Instytut Biologii

Mechanizmy percepcji bodzcéow s$rodowiska. Substancje oraz szlaki sygnatowe.
Pojecie allelopatli, historia badan, przyktady oddziatywan allelopatycznych. Budowa,
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aktywnos$¢ biologiczna oraz mozliwosci zastosowania substancji allelopatycznych
i sygnatowych w medycynie i praktyce rolniczej.

5. Biologia i ekologia populacji roslinnych
Wyklad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr hab. Bozenna Czarnecka, prof. UMCS — Zaktad Ekologii, Instytut Biologii

Podstawowe witasciwosci grupowe populacji. Cechy strukturalne: liczebnos$e,
zageszczenie, organizacja przestrzenna populacji, struktura wielkosci, wieku, ptci.
Cechy fu funkcjonalne: rozrodczos¢, smiertelno$¢, przyrost netto populacji. Osobnik
jako jednostka podstawowa populacji. Struktura i funkcjonowanie populacji roslin
o réznych wiasciwosciach morfologiczno-rozwojowych. Modele dynamiki populaciji.
Hierarchiczna struktura roslinnosci: osobnik - populacja fitocenoza. Strategie zyciowe
roslin wyzszych i ich wptyw na ksztattowanie sie zbiorowisk roslinnych.

6. Czynniki Srodowiska a odpornos¢ cztowieka
Wyklad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr Barbara Zdziesitiska, prof. dr. hab. Martyna Kandefer-Szerszen — Zaktad
Wirusologii i Immunologii, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii
Morfologia narzadoéw i charakterystyka komérek uktadu limfatycznego u ssakéw. Antygeny,
mechanizmy prezentaciji i rozpoznania antygenu. Immunoglobuliny. Mechanizmy kumulaciji
pomigdzy komorkami uktadu immunologicznego (cytokiny, czasteczki adhezyjne). Typy

odpowiedzi immunologicznej (odpowiedz humoralna i komorkowa). Odpornos¢
przeciwzakazna. Nadwrazliwos¢. Wptyw ksenobiotykéw na mechanizmy odpornosci.

Literatura:
1. Ptak W., Ptak M.: Podstawy immunologii, Wyd. Uniwersytetu jagielloriskiego, Krakéw,
2000.

7. Diagnostyka molekularna choréb genetycznych
Wyklad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie

Prof. dr hab. Anna Skorupska - Zaktad Mikrobiologii Ogodlnej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii

Metody stosowane w diagnostyce molekularnej: analiza dtugosci fragmentéw
restrvkcyjnych - RFLP, tancuchowa reakcja polimerazy - PCR, hybrydyzacja
Southerna, Nerthern i Western, sekwencjonowanie DNA. Metody mapowania genéw
cztowieka, zastosowanie RFLP w mapowaniu gen6w. Diagnostyka molekularna
choréb jednogenowych dystrofii Duchenna, mukowiscydozy, fenyloketonurii, hemofilii,
niedoboru a-1- antytrvpsyny, anemii sierpowatej, talasemii, choroby Huntingtona,
tamliwego chromosomu X, choroby Alzheimera i in. Zespoty chorobowe
spowodowane mutacjami mitochondrialnego DNA, pietnowaniem genomowym
(imprinting), mutacjami w chromosomach piciowych. Choroby poligenowe.
Wykorzystanie sekwencji powtdérzonych STR VNTR w kryminalistyce i ustalaniu
ojcostwa.

8. Ekologia ptakéw drapieznych
Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr Ignacy Kitowski — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii

Systematyka i zoogeografia ptakéw drapieznych. Ptaki drapiezne Polski. Najnowsze
metody i trendy w badaniach ekologii ptakow drapieznych. Cykl reprodukcyjny ptakéw
i uwarunkowania jego realizacji. Wptyw zanieczyszczeh $rodowiska na rozréd
i rozmieszczenie ptakow drapieznych. Migracje i zimowanie.
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9.

10

Ekologia zwierzat
Wykiad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr Jarostaw Krogulec - Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii

Zasady funkcjonowania populacji zwierzat. Konkurencja wewnatrz-
i miedzygatunkowa. Drapieznictwo. Regulacja liczebnosci populacji Przystosowawcze
znaczenie behawioru. Drapieznik kontra ofiara czyli ewolucyjny wyscig zbrojen.
Ekonomika i optymalizacja w przyrodzie. Egoizm i altruizm. Dobdr osobniczy, selekcja
krewniacza, koncepcja tacznego dostosowania, altruizm zwrotny Dobdr piciowy
i konkurencja samcéw Konsekwencje anizogamii, ewolucja cech. Wvbér samicy
i systemy kojarzen Rola czvnnikéw ekologicznych w ewolucji systemoéw kojarzenia,
hipoteza progu poligynii Opieka nad potomstwem i konflikt pokoleh. Opieka nad
potomstwem u ssakoéw, ptakow ryb; teoria wktadu rodzicielskiego. Ekologia
wyszukiwania. miejsca bytowania.

. Enzymy proteolityczne grzybow

Wyklad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr hab. Krzysztof Grzywnowicz - Zakiad Biochemii

Systematyka i wilasciwosci proteaz grzybowych. Dziatanie i specyfika enzyméw
proteolitycznych u grzybdw. Udziat proteaz w rozktadzie drewna i innych procesach
saprofitycznych oraz w procesach patologicznych Zastosowanie proteaz grzybowych
w biotechnologii zywnosci, biotechnologii farmaceutycznej i walce biologicznej. Rola
proteaz w metabolizmie podstawowym i wtérnym grzyboéw. Regulacja aktywnosci
proteaz grzybowych

11. Fizjologiczne aspekty stresu oksydacyjnego

12.

13.
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Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie

Dr Ewa Skoérzynhska-Polit — Zaktad Fizjologii Roslin, dr Mirostawa Dmowska —
Zakfad Fizjologii Zwierzat, Instytut Biologii

Powstawanie reaktywnych form tlenu i ich charakterystyka. Ewolucja powstawania
uktadu antyoksydacyjnego u organizméw tlenowych. Czynniki wywotujgce
powstawanie stresu oksydacyjnego i jego skutki dla organizméw roslinnych

i zwierzecych. Obrona organizmu - enzymy antyoksydacyjne i nieenzymatyczne
antyoksydanty.

Fizjologiczne mechanizmy zachowania zwierzat
Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr Ryszard Schoenborn — Zaktad Fizjologii Zwierzat, Instytut Biologii

Pobudliwo$é i reaktywnos¢ organizméw zwierzecych na bodzZzce $Srodowiskowe.
Receptory i ich fizjologia. O$ czuciowa i poziomy jej integracji. Drogi nerwowe, osrodki
podkorowe i korowe. O$ ruchowa i poziomy jej integracji Uktad efektorowy. Odruchy
iich znaczenie w zachowaniu zwierzat. Odruchy bezwarunkowe i warunkowe.
Warunkowe odruchy klasyczne i instreumentalne.

Fotografia przyrodnicza
Wykiad: 30 godzin, semestr dowolny, zaliczenie oraz wiasne zdjecia
Dr hab. Marek Kucharczyk — Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii

Budowa aparatow fotograficznych, elementy optyki aparatu fotograficznego, rodzaje
wlasciwosci materiatdéw fotograficznych, tres¢ i wartosci poznawcze fotografii
elementéw przyrody, podstawy kompozycji, estetyka obrazu fotograficznego,



wykonywanie fotografii zwierzat, makro- i rnikrofotografia, techniki wideo, techniki
fotografii lotniczej, tre$¢ zdjecia lotniczego, polowa i kameralna interpretacja zdje¢,
fotografia satelitarna, zdjecia naziemne w rzucie pionowym, wykorzystanie zdjec
w badaniach podstawowych, lesnictwie, rolnictwie i ochronie srodowiska. Czes$¢ zajec
w terenie.

14. Geny i genomy
Wyklad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie

Prof. dr hab. Magdalena Fikus, Zaktad Mikrobiologii Ogoéinej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii
Metodv analizy sekwencji matych i duzych fragmentow DNA. Analiza ogdlna
poznanych genomoéw bakteryjnych. Analiza ogdlna genomoéw eukariotycznych:
drozdze, nicien. rzodkiewnik, muszka owocowa. Metody i wyniki transgenizacji
zwierzat i roslin. Korzvsci z analizy niepetnych genoméw, sekwencji kodujacych itp.
Skutki praktyczne dostepnej wiedzy o sekwencjacb genowych, modyfikacjach
genomow i gendw. Podstawy inzynierii biatkowe;j.

15. Lichenologia
Wyktad: 15 godzin, semestr dowolny, zaliczenie

Prof. dr hab. Jan Bystrek — Zaktad Systematyki Roslin, Instytut Biologii

Symbioza porostowa: udziat komponentéw (glonu i grzyba ) w symbiozie, problem
gatunku wybrane zagadnienia z morfologii, anatomii i fizjologii (fotosynteza,
oddychanie, gospodarka wodna) porostow. Kwasy porostowe. Udziat porostéw
w biocenozach, zbiorowiska porostéw. Rozmieszczenie geograficzne. Znaczenie
porostow w przyrodzie i gospodarce cziowieka, w tym wykorzystanie porostéw
w monitoringu srodowiska przyrodniczego.

16. Metabolizm biatek
Wyklad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr Grzegorz Nowak — Zaktad Biochemii

Dynamika komoérkowego zasobu biatek. Synteza polipeptydéw. Dojrzewanie biatek;
modyfikacje kowalencyjne, czuciowa degradacja prekursorow biatek, fatdowanie
biatek spontaniczne i przy udziale biatek opiekunczych. Czas zycia biatek
w komodrkach. Degradacja biatek zalezna od ATP. Ubikwityna i jej rola
w kontrolowanej degradacji biatek wewnatrzkomaérkowych przy udziale proteasomow.
Degradacja biatek w chromosomach. Komérkowy zaséb aminokwasow; powigzania
syntezy i degradacji polipeptydéw z syntezg i transportem aminokwaséw przez btony.

17. Metabolizm celulozy
Wyktad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Prof. dr hab. Jerzy Rogalski — Zaktad Biochemii

Synteza, struktura i wystepowanie skladnika celulozowego w materiatach
ligninocelulozowych. Hydroliza chemiczna i enzymatyczna z mozliwoscig ich
przemystowego zastosowania. Powigzanie szlakéw metabolicznych rozktadu celulozy
z przemianami innych sktadnikéw ligninocelulozy.
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18.

19.

20.

21.
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Metody badan geobotanicznych i waloryzacji szaty roslinnej
Wyklad: 30 godzin, semestr letni, zaliczenie

Prof. dr hab. Florian Swies, dr Marek Kucharczyk — Zaktad Geobotaniki,
Instytut Biologii

Metody badan flory i roslinnosci; (form) gatunkowej, biocenotycznej i krajobrazowej
ochrony szaty roslinnej; metody waloryzacji; zagrozenia i metody ich badania: czynna
ochrona zagrozonych gatunkéw i biocenoz; projekty ekspertyz naukowych (czesé
zaje¢ w terenie).

Warunki wstepne wyboru kursu: zaliczone kursy obligatoryjne 1l roku biologii
Mikroskopia elektronowa - praktikum
Cwiczenia: 15 godzin, semestr dowolny, zaliczenie

Dr hab. Antoni Gawron, prof. UMCS — Zakfad Anatomii Poréwnawczej
i Antropologii, Instytut Biologii

Kurs daje szanse blizszego zapoznania sie z technikg mikroskopii elektronowe;j,
a w szczegolnosci z transmisyjng mikroskopia elektronowg. Program kursu oprécz
niezbednych wiadomosci teoretycznych przewiduje samodzielne wykonanie
preparatu, jego ocene w transmisyjnym mikroskopie elektronowym oraz sporzadzenie
dokumentac;ji fotograficzne;.

Najgrozniejsze choroby wirusowe cztowieka i zwierzat

Wyktad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie

Dr Teresa Kamitiska — Zaktad Wirusologii i Immunologii, Instytut Mikrobiologii
i Biotechnologii

Zasady taksonomii wiruséw. Wybrane rodziny wiruséw DNA i RNA. Wirusowe
choroby neurodegeneracyjne (wscieklizna, poliomielitis). Zakazenia herpeswirusami
a problemy latencji wiruséw | nowotworzenia. Epidemiologiczne, kliniczne
i immunologiczne aspekty zakazen wirusowych watroby typu B i C. Wirusowe choroby
drég oddechowych: grypa typu A, wirusy paragrypy i rinowirusy. Niektére wirusy
goraczek krwotocznych i zapalen moézgu z rodzin: Flavi-, Bunya-, Arena-
i Paramyxoviridae. Reiroviridae - wirusy wywotujgce nowotwory i AIDS (nabyty zespot

upos$ledzenia odpornosci). Zakazenia wirusowe kobiet cigzarnych i ptodéw. Leki
przeciwwirusowe. Wirusy jako bron biologiczna.

Od dynamiki roslin do dynamiki roslinnosci
Wyklad: 30 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr hab. Bozenna Czarnecka, prof. UMCS — Zaktad Ekologii, Instytut Biologii

Dynamika na poziomie osobniczym. Wzrost unitarny, wzrost iteratywny, dynamika
roslin klonalnych. Dynamika na poziomie populacyjnym. Wzorce dynamiki liczebno$ci
populacji roslin o réoznych typach wzrostu. Dynamika wzorcéw przestrzennych
populacji. Struktura i dynamika zbiorowisk roslinnych. Rola luk. Dynamika roslinnosci.
Procesy kierunkowe - sukcesja, regresja. Procesy niekierunkowe - fluktuacja,
degeneracja, regeneracja. Procesy cykliczne i rytmika sezonowa.



22. Od etnomikologii do mikologii stosowanej

Wyklad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr hab. Krzysztof Grzywnowicz, prof. UMCS — Zaktad Biochemiii

Grzyby w biocenozach i w $rodowisku zycia cztowieka. Mikocentiyzmn - mikofilie -
mikofobie. Etnomikologia. Grzyby lecznicze. Grzyby do walki biologicznej.
Zastosowanie grzybow wyzszych w praktyce laboratoryjnej i przemystowe;.
Zastosowanie grzybow w procesach biotechnologicznych. Hodowla grzybow
jadalnych. Ewolucja grzybéw.

23. Ornitologia

Wyklad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr Jarostaw Krogulec — Zaktad Ochrony Przyrody, Instytut Biologii

Pochodzenie i ewolucja ptakow. Przystosowania morfologiczne, anatomiczne
i fizjologiczne. Zmysty Mechanizmy komunikowania sie, gltosy ptakéw. Rytmika
sezonowa. Migracje. Orientacja i nawigacje. Zbiorowiska ptakéw. Ornitogeografia.
Synantropizacja. Systematyka ptakéw. Ptaki Polski. Ptaki Lubelszczyzny.

24. Paleozoologia

Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr Maria Grochowska — Zaktad Zoologii, Instytut Biologii

Warunki wstepne wyboru kursu: zaliczony kurs Zoologii ogolnej

i systematycznej

Zadania i przedmiot paleozoologii. Dokumentacja paleontologiczna ze szczegdélnym
uwzglednieniem form zwierzecych. Rozwdj $wiata zwierzecego w $wietle badan
paleontologicznych. Zagadka rodowodu cztowieka. Wybrane zagadnienia z geologii
historyczne;.

25. Podstawy fitopatologii

Wyklad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr hab. Wiestaw Mutenko — Zaktad Botaniki Ogdlnej, Instytut Biologii

Definicja, cele i zadania fitopatologii. Pojecie, istota i klasyfikacja choréb roslin.
Symptomy chorobowe roslin. Abiotyczne i biotyczne czynniki chorobotwércze. Rozwoj
procesu chorobowego w roznych warunkach $rodowiskowych. Biochemiczne
podstawy odpornosci roslin. Wzajemne oddziatywania pomiedzy organizmami
w procesie chorobowym (pasozytnictwo i mutualizm). Podstawy epidemiologii —
choroby endemiczne, epifitozy, pandemie. Ochrona roslin przed chorobami.
Zwalczanie chorob roslin.

Literatura:
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26. Pozyteczne trucizny

Wyklad: 15 godzin, semestr dowolny, zaliczenie
Prof. dr hab. Elzbieta Dernatowicz-Malarczyk — Zaktad Biochemii

Zagadnienie uodporniania organizméw zywych na dziatanie trucizn; strategie obronne
organizmow; rola reaktywnych form tlenu oraz biatek szoku termicznego
w ksztattowaniu sie odpornosci na S$rodowiskowe czynniki toksyczne; ochronne
dziatanie niskich dawek czynnika trujacego; pojecie hormezy; przyktady praktycznych
korzysci stosowania zjawiska hormezy w detoksykac;ji.

27. Procesy synantropizacji szaty roslinnej Polski

Wyktad: 45 godzin (15 godz. wykl., 30 godz. éwicz.), semestr zimowy,
zaliczenie

Dr Anna tuyczycka-Popiel — Zaktad Geografii Roslin, Instytut Biologii

Gtéwne etapy antropogeniczne przemian szaty roslinnej Polski. Gtéwne elementy
flory i zbiorowisk antropogenicznych oraz ich systematyka. Reakcja na antropopresje

rodlin ich zbiorowisk. Charakterystyka metod badan proceséw synantropizacji szaty
roslinne;j.

28. Roslinne kultury in vitro

Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Prof. dr hab. Renata Sniezko — Zaktad Biologii Komérki, Instytut Biologii
Warunki wstepne wyboru kursu: zaliczone kursy Biologii komorki i Genetyki

Ogodlne zasady hodowli tkanek roslinnych: eksplantant. pozywka, kalus, inkubacja,
bodzce dodatkowe, energizacja kalusa, tumorowacenie, metastaza i mutacje in vitro.
Badania cyklu mitotycznego i dziatania hormondéw roslinnych. Regeneracja
bezposrednia: klonowanie chimer, uwalnianie roslin od wiruséw. Regeneracja
posrednia: klonowanie po mutagenezie, bielactwa, embriogeneza somatyczna.
Androgeneza. Zalazki i hybrydyzacja seksualna, ratowanie zarodkd. Hybrydyzacja
somatyczna: fuzje protoplastéw introdukcje DNA. Praktyczne znaczenie hodowli
tkanek roslinnych.

29. Rosliny uzytkowe

30.
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Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr Maria Wawer — Zakfad Systematyki Roslin, Instytut Biologii

Rosliny skrobio-, biatko- i cukrodajne; rosliny oleiste, warzywne, owocowe,
przeprawowe, Lecznicze, kosmetyczne i inne. Osrodki pochodzenia roslin
uzytkowych. Regionalizacja upraw krajowych. Sposoby uzytkowania roslin,
uzytkowanie bezposrednie. Ochrona, pielegnacja i uprawa roslin uzytkowych

Schorzenia molekularne
Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie

Dr Barbara Wolska-Mitaszko,Zaktad Biologii Molekularnej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii

Warunki wstepne wyboru kursu: ukonczony kurs Biochemii Il

Genetyczne uwarunkowania schorzen molekularnych. Kolagen - schorzenia
wynikajace z zaklécen struktury: osteogenesis imperfecta (wrodzona tamliwo$¢ kosci
typ I-IV), syndrom Ehlersa-Danlosa (typ 1-VIl). Hemoglobina - hemoglobinopatie
wrodzone: anemia sierpowata, dziedziczna sfenocytoza, hemoglobiny niestabilne, o-




i p talasemie, genetycznie uwarunkowany niedobér dehydrogenazy glukozo-6-
fosforanu, genetyczny niedobdr kinazy pirogronianu (PK). Porfilyny i porfirynopatie.
Ludzki mitochondrialny DNA (mtDNA) - struktura i funkcje. Schorzenia spowodowane
mutacjami gendéw mitochondrialnych: schorzenie Lebera, MERRF, MELAS, KSS,
syndrom CPEO.

31. Struktura biatek i molekularne wtasciwosci polipeptydéw
Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr Marek Tchérzewski, Zaktad Biologii Molekularnej, Instytut Mikrobiologii
i Biotechnologii
Warunki wstepne wyboru kursu: ukohczony kurs Biochemii

Wiasciwosci  chemiczne  polipeptydéow.  Oddziatywania  miedzyczasteczkowe
determinujace strukture biatek; natura niekowalencyjnych oddziatywan. Rodzaje
struktur drugorzedowych tworzonych przez polipeptydy: a-helisa, struktura B i inne
regularne konformacje. Jednostki strukturalne w biatkach: motywy, domeny. Metody
okreslania przestrzennej struktury biatek: NMR, analiza krystalograficzna. Wybrane
struktury biatek: biatka wigzgce nukleotydy, biatka oddziatujgce z DNA, biatka
membranowe. Molekularne aspekty katalizy enzymatyczne;j.
32. Techniki mikroskopii swietlnej
Cwiczenia: 15 godzin, semestr dowolny, zaliczenie

Prof. dr hab. Antoni Gawron - Zaktad Anatomii Poréwnawczej i Antropologii,

Instytut Biologii

Cwiczenia umozliwiajg praktyczne zapoznanie sie z réznymi rodzajami mikroskopii
Swietlnej (ciemne pole widzenia, kontrast faza, mikroskopia interferencyjno-
polaryzacyjna, fluoreseencyjna) W ramach ¢&wiczen wykonywane sg zadania
z zakresu cytochemii i histochemli z wykorzystaniem w/w technik mikroskopowych.

33. Tlen i antyoksydanty
Wyklad: 15 godzin, semestr dowolny, zaliczenie
Prof. dr hab. Elzbieta Dernatowicz-Malarczyk — Zakfad Biochemii
Warunki wstepne wyboru kursu: ukonnczony kurs Biochemii

Przeglad reakcji biochemicznych z udziatem tlenu; warunki powstawania reaktywnych
form tlenu (RFT); mechanizmy wolnorodnikowe; strategie obronne przed RFT;
molekularne mechanizmy naprawy uszkodzen spowodowanych przez reaktywne
formy tlenu.

34. Woda w srodowisku przyrodniczym
Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr hab. Bronistaw Janiec, prof. UMCS — Zaktad Hydrografii, Instytut Nauk

o Ziemi

Wiasciwosci wody. Rola wody w procesach geodynamicznych. Woda a mobilno$¢
pierwiastkbw w obiegu geochemicznym oraz jej aktywnos¢ w procesach
przyrodniczych. Rozpuszczalno$¢ gazow w wodzie. Woda jako katalizator lub inhibitor
w przemianach fizykochemicznych Rola wody w transformacji | translokacji materii
nieozywionej. Odczyn i potencjat oksydoredukcyjny wody (pH-Eh). Elementy
hydrogeologii i hydrologii. Konsekwencje niedoboréw i nadmiaréw wody
w srodowisku. Przeplywy biologiczne (nienaruszalne) rzek. Bilans wodny.
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35

Antropopresja. Standardy jakosciowe wodd a tlo naturalne i aktualne. Normy
jakosciowe prawne (polskie, unijne) | zalecenia WHO. llos¢ i jakos¢ waod
Lubelszczyzny. Woda jako przedmiot badan interdyscyplinarnych i problem w filozofii
przyrody.

. Wspéltczesne poglady na filogenetyczna systematyke zwierzat

Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie
Dr hab. Jacek tetowski, prof. UMCS — Zaktad Zoologii, Instytut Biologii
Zasady klasyfikacji zoologicznej. Systematyka populacji gatunku politypowego

i kategorie intrasubspecyficzne. Teorie klasyfikacji biologicznej i ich historia.
Hierarchia kategorii i taksony wyzsze. Kodeks nomenklatury zoologiczne;.

36. Wspobtczesne problemy immunologii

37.

38.

39.
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Wyklad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie

Prof. dr hab. Martyna Kandefer-Szerszen - Zaktad Wirusologii
i Immunologii, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii

Warunki wstepne wyboru kursu: zaliczony kurs Immunologii

Omowienie najnowszych osiggnie¢ immunologii dotyczacych mechanizméw
przetwarzania i prezentacji antygenow, receptoréw limfocytéw oraz mechanizméw
cytotoksycznosci.  Cytokiny:  czynniki  wzrostu  komodrek  krwiotworczych
i somatycznych, interferony, czynniki nekrozy nowotworéw, sie¢ cytokin.
Immunopatologia, zespoty niedoboréw, AIDS, rodzaje immunoterapii.

Wybrane zagadnienia z parazytologii

Wyklad: 15 godzin, semestr dowolny, zaliczenie

Dr Zofia Smardzewska-Gruszczak - Zaktad Zoologii, Instytut Biologii

Warunki wstepne wyboru kursu: zaliczony kurs Zoologii ogdlnej i syst.

Formy wspétzycia organizméw zywych. Miejsce pasozytéw w systemie $Swiata
zwierzecego. Rozne aspekty uktadu pasozyt - zywiciel. Specyficznosé i ewolucja
paszytow. Pasozyty w stuzbie cztowieka.

Wybrane zagadnienia z technologii zywnosci

Wyktad: 30 godzin, semestr letni, zaliczenie

Prof. dr hab. Jan Fiedurek — Zaktad Mikrobiologii Przemystowej, Instytut
Mikrobiologii i Biotechnologii

Zywno$é w dobie ekspansiji naukowej: potencjat, oczekiwania, perspektywy. Wartoé
biologiczna skfadnikéw zywnosci. Dodatki do zywnosci. Mutagenne oraz
przeciwrakotworcze sktadniki zywnosci. Naturalne konserwanty. Bioaktywne peptydy
i biatka jako sktadniki zywnosci funkcjonalnej i dietetycznej. Biokataliza a wtasciwosci
funkcjonalne zywnosci. Zywno$é modyfikowana genetycznie. Zafatszowania zywnosci
i metody ich wykrywania. Postep w produkcji zywnosci niskokalorycznej i dietetycznej.
Trucizny w naszym pozywieniu. Nowe opakowania biodegradowalne.

Zanieczyszczenie srodowiska a zdrowie czlowieka
Wyklad: 15 godzin, semestr letni, zaliczenie

Dr Teresa Kaminska — Zakfad Wirusologii i Immunologii, Instytut Mikrobiologii
i Biotechnologii

Narazenie populacji ludzkiej, szczegdlnie dzieci i mtodziezy, na zanieczyszczenia
Srodowiskowe. Ksenobiotyki a zaburzenia w ukfadzie odpornosciowym cztowieka.




Rola niektérych metali ciezkich (kadmu, ofowiu, rteci) w patogenezie wybranych
choréb. Interakcje metali ciezkich z pierwiastkami $ladowymi. Budowa i funkcje
metalotionein. Srodowiskowe uwarunkowania choréb nowotworowych
i cywilizacyjnych czlowieka: czynniki fizyczne (UV, promieniowanie jonizujace).
czynniki chemiczne (dioksvny, azbest), niektore leki (talidomid, estrogeny, steroidy),
mikroorganizmy (wirusy brodawczakowatosci, wzwB, HTLV, EBV), styl Zzycia
(nikotynizm, niewlasciwe odzywianie). Stres a ukfad odpornosciowy.

40. Zjawiska biologiczne, ich znaczenie i wykorzystanie
Wyklad: 30 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Prof. dr Renata Sniezko — Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii

Genetyczne podstawy regulacji rozwoju komérek i organizméw. Zjawiska: totipotenc;i,
polaryzacji, predeterminacji | determinacji, kompetencji i adaptacji. Ontogeneza -
zegary biologiczne na poziomie komoérek i organizmu. Spirala ewolucyjna.
Wykorzystanie niektérych zjawisk biologicznych przez cziowieka: transgeneza
i klonowanie w hodowli i rolnictwie, diagnostyka, terapia choréb genetycznych
i metabolicznych, przeszczepy i alergie.

41. Zoogeografia
Wyktad: 15 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
Dr hab. Jacek t etowski, prof. UMCS — Zaktad Zoologii, Instytut Biologii
Zasiegi geograficzne zwierzat. Systemy regionalne oparte na rozmieszczeniu
ekologicznym | geograficznym Lubelszczyzny. Bariery ekologiczne i geograficzne.

Dyspersja zwierzat - rodzaje i trasy dyspersyjne fauny. Dynamika proceséw
zoogeograficznych.
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2.9.6. Opis __ przedmiotéw _ fakultatywnych  dla __ specjalizacji

Na

GEOGRAFICZNE PODSTAWY OCHRONY SRODOWISKA

poczgtku semestru wykfadowca ustala ostateczng liste stuchaczy (nie mnigj niz 12

0sob), dla ktorych wykiad staje sie od tej chwili obligatoryjny i winien zakorczy¢ sie
zaliczeniem w formie ustalonej przez wykiadowce.

1. Ochrona przyrody nieozywionej

Wyklad: 15 godzin, semestr dowolny, zaliczenie
Prof. dr hab. Marian Harasimiuk — Zaktad Geologii
Punkty ECTS - 1,0

Warunki wstepne wyboru kursu: -

Opis przedmiotul/cele: Przyrodnicze uwarunkowania ochrony obiektéw abiotycznych.
Ochrona obiektéw geologicznych, ochrona zasobdw surowcdéw mineralnych, ochrona
elementéw rzezby. Swiatowe dziedzictwo geologiczne - najwazniejsze stanowiska. Ochrona
przyrody nieozywionej w Polsce - rys historyczny, najwazniejsze obiekty. Ochrona przyrody
nieozywionej w regionie lubelskim. Podstawowe kryteria klasyfikacji obiektiéw przyrody
nieozywionej z punktu widzenia naukowego, dostepnosci turystycznej, znaczenia
edukacyjnego. Ochrona przyrody nieozywionej a turystyka i rekreacja. Ochrona
bioréznorodnosci a ochrona przyrody nieozywione;.

2. System BIGLEB - Bank informacji o glebach

Wyklad: 7 godzin; laboratorium: 8 godz., semestr dowolny, kolokwium
Prof. dr hab. Ryszard Debicki - Zaktad Gleboznawstwa

Punkty ECTS - 1,0

Warunki wstepne wyboru kursu: -

Opis przedmiotu: Rozwoj systemoéw informacji o glebach. Podstawy metodyczne budowy
systemu BIGLEB. Definicje, struktura systemu, dane wejsciowe, baza danych systemu
BIGLEB i podsysteméw FIZ-GLEB, CHEM-GLEB, itd., przetwarzanie danych, dane
wyjsciowe. Komputerowe mapy $rodowiska glebowo-roslinnego i czynnikéw jego degradacii.
Inne systemy: SOTER (Global Soil and Terrain Digital Data Base), LandIS, SOVEUR, itd.
Zastosowanie systemow informacji o glebach w badaniach $rodowiska przyrodniczego.
Systemy monitoringowe, prognostyczne i eksperymentalne w Polsce na tle innych
systemow.

Cele: Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw tworzenia banku danych o glebach i Srodowisku
glebowym. Woykorzystanie systeméw w: badaniach Srodowiska przyrodniczego,
opracowaniach gospodarczych i prognostycznych, edukacii, etc.

Literatura:

1. System BIGLEB - baza danych i stownik. PTGleb., Warszawa 1988.

2. European Soil Database. Ver. 3.1B. European Soil Bureau, Ispra, 1996.

3. SOTER and SOVEUR - Procedures Manual. UNEP-ISSS-ISRIC-FAO, Wageningen,
1995.

3. Zmiany i wahania klimatu
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Wyklad: 30 godzin, semestr letni, egzamin

Dr hab. Bogustaw Michat Kaszewski, prof. UMCS - Zaktad Meteorologii
i Klimatologii

Punkty ECTS - 3,0




Warunki wstepne wyboru kursu: -

Opis przedmiotu/cele: Badania paleoklimatyczne jako zrédto informacji o zmianach klimatu.
Zmiany klimatyczne w okresie geologicznym i czasach historycznych. Przyczyny zmian
klimatu: teorie astronomiczne, geofizyczne, endogeniczne, gospodarcza dziatalnos¢
czlowieka. Rozwoj energetyki swiatowej a zmiany klimatu. Antropogeniczne oddziatywania
na sklad atmosfery ziemskiej, zmiany koncentracji dwutlenku wegla i ich nastepstwa -
zagadnienie efektu cieplarnianego. Gazy o koncentracji $ladowej i ich skutki - ,dziura
ozonowa”. Prognoza antropogenicznych zmian klimatu w aspekcie regionalnym oraz ich
oddziatywanie na srodowisko geograficzne i niektére dziaty gospodarki

Literatura:

1. Schonwiese Ch. -D., 1997: Klimat i cziowiek. Wyd. Prészynski i S-ka.

2. Tjeerd H. Van Andel, 1997: Nowe spojrzenie na starg planete. Zmienne oblicze
Ziemi. PWN, Warszawa.

4. Teledetekcyjne metody badan krajobrazowych

Wyklad: 5 godzin; laboratorium: 10 godzin, semestr zimowy, zaliczenie
na podstawie wykonania ¢éwiczenia sprawdzajacego

Dr Krzysztof Katamucki - Zaktad Kartografii, mgr Pawet Zielinski - Zaktad
Geografii Fizycznej i Paleogeografii

Punkty ECTS - 1,0

Warunki wstepne wyboru kursu: zaliczenie zaje¢ z fotointerpretacji i podstaw
teledetekgiji

Opis przedmiotu/cele: Niekonwencjonalne metody i techniki gromadzenia informacii.
Parametry techniczne zdje¢ satelitarnych i lotniczych. Rodzaje satelitdw. Wykorzystanie
danych satelitamych w kartowaniu geologicznym, geomorfologicznym, hydrologicznym,
uzytkowania ziemi. Teledetekcja ekosysteméw. Opracowanie map tematycznych na
podstawie analizy geokomponentéw na zdjeciach lotniczych i satelitarnych.

Literatura

1. Ciotkosz A., Kesik A., 1989: Teledetekcja satelitarna. PWN, Warszawa.

2. Ciotkosz A., Miszalski J., 1972: Wykorzystanie zdje¢ lotniczych w geografii stosowane;.
Prace Geograficzne IG PAN, Nr 91.

3. Ciotkosz A., Miszalski J., Oledzki J.R., 1986: Interpretacja zdje¢ lotniczych. PWN,
Warszawa.

4. Oledzki J.R., 1990: Teledetekcyjny monitoring s$rodowiska. Przeglad Zagranicznej
Literatury Geograficznej, z. 3.

5. Sanecki J., 1976: Analiza i przetwarzanie informacji o obiektach powierzchniowych
w zdalnym badaniu $rodowiska technikg wielopasmowa. Dodatek do biuletynu WAT nr
9, Warszawa.

6. Stachlewski W., Zubek A., 1985: Satelitarne badania Ziemi. PWN, Warszawa.

7. Winogradow B.W., 1983: Satelitarne metody badania srodowiska przyrodniczego. PWN,

Warszawa.
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5. Zrbwnowazony rozwoj Regionu Battyku

Wyklad: 15 godzin, semestr zimowy; konwersatorium: 15 godzin,
semestr letni, egzamin testowy w jezyku polskim lub angielskim

Prof. dr hab. Ryszard Debicki, - Zaktad Gleboznawstwa
Punkty ECTS - 3,0

Warunki wstepne wyboru kursu: znajomos¢ jezyka angielskiego — stopien
podstawowy.

Opis przedmiotu:

W kierunku rozwoju zréwnowazonego: rys historyczny i perspektywy. Energia: od paliw
kopalnych do zréwnowazonych zrédet energii. Przeptyw materii. Produkcja zywnosci
i widkien. Zréwnowazona produkcja przemystowa: minimalizacja produkcji odpadéw, czyste
technologie i ekologia przemystowa. Zréwnowazona migracja ludnosci: transport ludzi
i towaréw w Regionie Battyckim. Rozw¢j siedlisk. Etyczne, kulturowe, prawne i ekonomiczne
podstawy rozwoju zrownowazonego. Od intencji do dziatania.

Cele:

Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw rozwoju zréwnowazonego regiondw, jego zwigzku
z roznymi elementami srodowiska przyrodniczego i geograficznego oraz tworzenie inicjatyw
regionalnych i ponadregionalnych w celu prawidiowego funkcjonowania réznych
ekosystemow w Regionie Morza Battyckiego. Wykorzystanie materiatdbw opracowanych
przez uczonych z réznych uczelni krajow Battyckich.

Metody nauczania:
Wykfady i konwersatoria z wykorzystaniem: filméw video oraz materiatéw wydrukowanych
przez Uniwersytet Battycki w Uppsali.

Literatura:

A Sustainable Baltic Region. Books 1-10, 1997.
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3. OGOLNE INFORMACJE DLA STUDENTOW

3.1. KOSZTY UTRZYMANIA

Przecigtne miesigczne koszty utrzymania s trudne do wyliczenia. Szacunkowo
mozna przyjaé, iz jest to kwota 750 - 850 zt. Obejmuje ona takze opftate za
zakwaterowanie i wykupienie abonamentu obiadowego.

3.2.ZAKWATEROWANIE

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej dysponuje 3086 miejscami w siedmiu
domach studenckich w pokojach 1, 2, 3 1 4 osobowych. Decyzja o przyznaniu miejsca
w domu studenckim nalezy do Wydzialowej Komisji Socjalnej i jest wydawana
woparciu o indywidualne wnioski skladane w poszczegdlnych dziekanatach.
Odptatnos¢ za miejsce w DS jest uzalezniona od dochodu w rodzinie studenta oraz
standardu zakwaterowania
Oplata za miesiac w roku akademickim 2004/2005 wynosita:

0d 200 do 300 zt za miejsce w pokoju 3-osobowym,

od 240 do 350 zt za miejsce w pokoju 2-osobowym,

240 zt za miejsce w pokoju 1 osobowym tylko dla 0sob niepetnosprawnych.
Pelnomocnikiem ds. oséb niepelnosprawnych w Uczelni jest Pani dr Grazyna
Kwasniewska z Wydziatu Pedagogiki i Psychologii, tel. 537-63-39.

W DS "Babilon" sa miejsca w pokojach o podwyzszonym standardzie, za
ktore optata wynosi od 330 do 350 zt miesigcznie.

Adresy domow studenckich:
DS ,,Amor” - ul. Radziszewskiego 18, tel. 533 82 91 do 93
DS ,,Babilon” - ul. Radziszewskiego 17, tel. 533-82-91 do 93
DS ,,Femina” - ul. Langiewicza 20, tel. 533 32 17 do 18
DS ,,Grzes$” - ul. Langiewicza 24, tel. 533 32 47 do 48
DS ,Ikar” - ul. Czwartakow 15, tel. 533 32 11 do 12
DS ,,Z” - ul. Zana 11, tel. 525 00 01, 525 00 73.

Nad caloscia domoéw studenckich i stotowka studencka nadzor sprawuje Dziat
Spraw Studenckich, ktoéry miesci si¢ w Domu Studenckim "Helios" przy
ul. Czwartakow 13, tel. 533 86 27, 533 20 44 do 46 i jest czynny od poniedziatku do
piatku w godz. 7" - 15%.

Istnieje mozliwo$¢ wynajecia kwatery prywatnej (pokoj lub cale mieszkanie)
w roznych czgsciach miasta. Koszty wynajmu sa zréznicowane w zalezno$ci od
dzielnicy i odleglosci od Uczelni i wahaja si¢ od 200 zt do 500 zt za miejsce. Na
tereniec UMCS przy Samorzadzie Studentow istnieje bank kwater. Biuro kwater
prowadzi takze Rada Okregowa Zrzeszenia Studentow Polskich, Lublin, ul.
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Narutowicza 61, tel. 532 57 14.

3.3. POSILKI

W UMCS dziala stotéwka studencka, oferujaca obiady pelnoptatne w cenie
8,24 zt. Funkcjonuje w niej takze bar szybkiej obstugi czynny w godz. 10 — 17%.
Prawie kazdym budynku dydaktycznym znajduja si¢ bufety, natomiast w domach
studenckich dziataja tzw. barki, w ktorych mozna zje$¢ positek i kupi¢ podstawowe
artykuly spozywcze. W okolicach miasteczka akademickiego istnieje sie¢ sklepow,
restauracji oraz punktow gastronomicznych.

3.4. OPIEKA ZDROWOTNA

Przychodnia akademicka: Samodzielny Publiczny Akademicki ZOZ
w Lublinie: Lublin, ul. Langiewicza 6A; rejestracja: tel. 537-64-00, 537-64-24.
Przy rejestracji wymagana jest studencka ksiazeczka zdrowia, legitymacja
studencka.
Godziny otwarcia:
e pon.- pt. 7.30- 19.00
e sobota 7.30- 14.00

3.5. SWIADCZENIA I UDOGODNIENIA DLA STUDENTOW
NIEPELNOSPRAWNYCH

Istniecje  mozliwos¢  zakwaterowania osOb  niepelnosprawnych
w pokojach 1-osobowych. Niektore budynki Uczelni posiadaja specjalne
podjazdy oraz wyposazone sa w toalety dla 0sob niepelnosprawnych.
Pelnomocnik UMCS ds. 0s6b niepelnosprawnych:
dr Graiyna KWASNIEWSKA
Wydziatu Pedagogiki i Psychologii, Zaktad Psychopedagogiki Specjalne;j
ul. Narutowicza 12/2, tel. 537-63-39.

3.6. UBEZPIECZENIA

Na poczatku roku akademickiego kazdy student moze w dziekanacie swego
wydzialu ubezpieczy¢ si¢ od nastepstw nieszczesliwych wypadkow. Oplata za tego
rodzaju ubezpieczenie w roku akademickim 2004/2005 wynosita 34 zlote.
Szczegdtowe informacje podane s na stronie internetowej uczelni:

http://www.umcs.lublin.pl/index.html?m=2&0=19&akcja=art&id=106301

3.7. KOMUNIKACJA

Dzielnica akademicka posiada bardzo dogodne potaczenie z pozostatymi
dzielnicami Lublina. Najszybsze potaczenie z Dworcem Glownym PKP: autobus nr
13 oraz trolejbus nr 150. Najszybsze potaczenie z Dworcem Glownym PKS, Transped
i Polski Express: autobusy 10, 18, 31, 57.
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Oprocz komunikacji miejskiej dziata rozbudowana i sprawna komunikacja prywatna.
W dzielnicy akademickiej jest postoj taksowek.

3.8. BIBLIOTEKI

System biblioteczno-informacyjny Uczelni tworzy Biblioteka Gloéwna
mieszczaca si¢ przy ul. Radziszewskiego 11, wraz z 26 bibliotekami zaktadowymi
znajdujacymi si¢ w budynkach poszczegdlnych wydziatow. Ksiegozbior obejmuje ok.
1,5 mIn. woluminow 1 jednostek w Bibliotece Gtownej oraz ponad 783 tys.

w bibliotekach zaktadowych.

Biblioteka posiada katalogi wydawnictw zwartych: alfabetyczny, systematyczny

i przedmiotowy oraz inne katalogi specjalistyczne. Ksiazki nabyte w ciagu ostatnich
kilku lat mozna wyszukiwa¢ rowniez uzywajac katalogu komputerowego, dostgpnego
w sieci. Adres: http:/priam.umcs.lublin.pl, pozwala na wyszukiwanie réwniez

w innych bibliotekach Lubelskiego Osrodka Naukowego.

Dziatalno$¢ informacyjna prowadzona jest na podstawie zbioro6w wlasnych
oraz przez posrednictwo w dostepie do Swiatowego systemu informacyjnego
BRIOLIS, a takze baz danych na CD-ROM. Ponad 300 miejsc w Bibliotece Glowne;j
i ponad 600 migejsc siedzacych w czytelniach wydzialowych stwarza juz dobre
mozliwosci do efektywnego studiowania. Czytelnie czynne sa praktycznie codziennie
w godz. 11°—19%.

3.9. BANKI I POCZTA

W siedzibie Rektoratu (plac Marii Curie-Sktodowskiej 5) w godz. 9% - 15"
czynna jest Filia nr 5 Banku Pekao SA, ktéra kompleksowo obshuguje studentow,
m.in.:

e  prowadzi rachunki Eurokonto (oszczedno$ciowo-rozliczeniowe),
e udostepnia preferencyjne karty bankomatowe i platnicze ,,Maestro”,
e  prowadzi obstuge kart kredytowych ,,Visa”,
e  udziela studentom kredytow.
W budynku Rektoratu (pl. Marii Curie-Sklodowskiej 5) znajduje si¢ bankomat.

Na terenie miasteczka akademickiego przy ul. Langiewicza znajduje si¢ urzad
pocztowy, drugi za$ jest w poblizu, przy ul. Lopacinskiego.

3.10. POMOC MATERIALNA DLA STUDENTOW

Regulamin przyznawania pomocy materialnej znajduje si¢ na stronie
internetowej Uczelni:
http:/www.umecs.lublin.pl/index.html?akcja=art&id=100852&lang=1
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3.11. BIURO OBSLUGI STUDENTOW

Sprawami studentow UMCS zajmuje si¢ Dzial Spraw Studenckich.
Adres: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
Dziat Spraw Studenckich,
ul. Czwartakow 13, 20-045 Lublin, tel./fax. 533-27-42
Przyjecia interesantow: codziennie w godzinach 10:15-14:45 (DS "Helios").
Kierownik Dziatu: mgr Robert ENGLOT.

3.12. BAZA DYDAKTYCZNA

Zajecia dydaktyczne dla poszczegdlnych kierunkow studiow realizowane sg
na Wydziatach Uczelni, ktore posiadaja wiasna baze lokalowa niezbedna do ich
prowadzenia.

Szczegdtowych informacji nalezy szuka¢ na stronie internetowej UMCS (linki do
poszczegdlnych wydziatdow) lub bezposrednio w dziekanatach.

3.13. PROGRAMY MIEDZYNARODOWE

Jednostka Uczelni, ktora koordynuje dziatania zwiazane z programami
migdzynarodowymi jest Dzial Wspolpracy z Zagranica i Koordynacji
Programéw Migdzynarodowych UMCS (Rektorat, XII p.). Szczegdtowe
informacje mozna uzyska¢ u koordynatorow wydzialowych lub zapoznaé si¢
z materiatem zawartym na stronie internetowej: http://dwz.umcs.lublin.pl
W koncowej czgsci informatora (ANEKS) znajduja sig podstawowe informacje o
programie Erasmus/Sokrates.

3.14. PRAKTYCZNE INFORMACJE DLA STUDENTOW
PRZYJEZDNYCH

Student po przyjezdzie do Lublina powinien zglosi¢ si¢ w dziekanacie
wydzialu, na ktorym zamierza studiowaé. Wigkszo$¢ dziekanatow miesci sig
w dzielnicy uniwersyteckiej przy Placu Marii Curie-Sktodowskiej:

2. Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi — P1. Marii Curie-Sktodowskiej 5
(Rektorat UMCS — III pigtro), 20-031 Lublin, tel.537 52 15, 537 52 14.

3. Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki — P1. Marii Curie-
Sktodowskiej 5 (Rektorat UMCS — 111 pigtro), 20-031 Lublin, tel. 537 52
11,537 52 13.

4. Wydzial Chemii — P1. Marii Curie-Sktodowskiej 2 (budynek ,Malej
Chemii”), 20-031 Lublin, tel. 537 57 12, 537 57 16.

5. Wydzial Humanistyczny — P1. Marii Curie-Sklodowskiej 4 (nowy
budynek Wydziatu Humanistycznego — parter), 20-031 Lublin, tel.537 27
57,537 27 60.
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6. Wydzial Ekonomiczny — PI. Marii Curie-Sktodowskiej 5 (Rektorat
UMCS — 111 pigtro), 20-031 Lublin, tel. 537 54 62, 537 52 21.

7. Woydziat Filozofii i Socjologii — P1. Marii Curie-Sktodowskiej 4 (budynek
Wydziatu Humanistycznego — parter), 20-031 Lublin, tel. 537 54 81.

8. Wydziat Prawa i Administracji — P1. Marii Curie-Sktodowskiej 5, 20-031
Lublin, tel. 537 51 27,537 51 28

Poza dzielnica uniwersytecka znajduja si¢ nastepujace dziekanaty:
8.  Wydziatl Artystyczny — Al. Krasnicka 2a, 20-718 Lublin, tel.525 95 31.

9. Wydzial Pedagogiki i Psychologii — ul. Narutowicza 12, 20-004 Lublin,
tel. 532 04 27.
10. Wydziat Politologii — P1. Litewski 3, 20-080 Lublin, tel. 532 42 78.

W dziekanatach student uzyska wszelkie informacje o studiach, miejscu
zakwaterowania oraz mozliwosciach wykupienia abonamentu obiadowego.

Wskazane jest, aby student - cudzoziemiec przed przybyciem do Lublina
zglosit do wlasciwego dziekanatu doktadna datg i godzing przyjazdu. W przypadku
przyjazdu po godz. 15% konieczne jest uzyskanie z dziekanatu (telefonicznie lub
listownie) informacji o miejscu zakwaterowania.

Student, ktéry zdecydowal si¢ na zamieszkanie w domu studenckim,
formalnosci zwiazane z zameldowaniem dokonuje w administracji danego akademika
przy zakwaterowaniu.

W Lublinie nie ma zbyt duzego rynku pracy dla studentéw. Studenci
zagraniczni musza uzyskac zezwolenie na podjecie legalnej pracy. Zezwolenia wydaje
Wojewodzki Urzad Pracy mieszczacy si¢ w Lublinie przy ul. Lubomelskiej 1-3,
tel/fax 53247 46, tel. 532 04 94, 532 49 22. Zainteresowani pracg mogg liczy¢ na
pomoc w jej znalezieniu w Biurze Karier (Dom Studenta ,.Ikar”, ul. Czwartakoéw 15,
tel. 533 70 82, tel/fax 533 70 83) a takze w siedzibie Samorzadu Studentow UMCS
(pl. Marii Curie-Sktodowskiej 5 — parter budynku Rektoratu, tel. 537 54 16).

Na terenie miasteczka akademickiego przy ul. Langiewicza znajduje si¢ urzad
pocztowy i przychodnia a w budynku Rektoratu miesci sig filia Banku Pekao SA.

3.15. KURSY JEZYKOWE

Fundacja UMCS organizuje odptatne kursy przygotowawcze z przedmiotow
objetych egzaminami wstepnymi oraz kursy jezykowe w ramach Uniwersyteckiej
Szkoty Jezykéw. Ponadto dla cudzoziemcow, za odplatnoscia 3000 euro
organizowane sg roczne kursy jezyka polskiego przygotowujace do podjecia studiow.
Zajgcia prowadzone sa w roznych grupach, w zaleznosci od wyboru kierunku
studiow.

Ksztalceniem w zakresie jezyka i kultury polskiej oséb mieszkajacych
poza granicami Polski zajmuje si¢ Centrum Jezyka i Kultury Polskiej dla Polonii
i Cudzoziemcow
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http://www.cjkp.umcs.lublin.pl
W poczatkowym okresie studiow, na wszystkich kierunkach prowadzone sa
obowiazkowe lektoraty jezykow obcych.

3.16. PRAKTYKI

Praktyki studenckie dotycza poszczegdlnych kierunkow studiow i1 sa
umieszczone w siatce zajeé. SzczegOlowe informacje znajduja  si¢
w wydziatowych, instytutowych Iub kierunkowych informatorach ECTS.

3.17. OBIEKTY SPORTOWE

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu (SWFiS)
ul. Langiewicza 22, Lublin 20-032 -— Akademicki Osrodek Sportu (AOS)
tel/fax: (081) 533-71-99 Iub 533-20-58

Do zadan jednostki nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
wychowania fizycznego, oraz zajec¢ treningowych w ramach sekcji sportowych
Klubu Uczelnianego AZS-UMCS. Wychodzac naprzeciw potrzebom studentow,
jednostka wspotorganizuje rozne imprezy sportowe i rekreacyjne jak np.: ,,Bieg
Uliczny o ,,Puchar JM Rektora UMCS” czy Migdzywydzialowe Mistrzostwa
UMCS w pilce nozne;.

W ramach dziatalno$ci prozdrowotnej pracownicy SWFiS prowadza

zajgcia z gimnastyki korekcyjnej 1 leczniczej dla studentow z dysfunkcja aparatu
ruchowego.
Dzialalno$¢ rekreacyjna odbywa si¢ w ramach akcji letniej: sptyw kajakowy po
Czarnej Hanczy, rejs zeglarski szlakiem ,,Wielkich Jezior Mazurskich”,
wedrowki rowerowe i piesze. W czasie akcji zimowej Studium organizuje obozy
narciarski i snowbordowe dla poczatkujacych i zaawansowanych.

Studenci pierwszych dwoéch lat studiow uczestnicza w  obowiazkowych
zajgciach sportowych raz w tygodniu (zajecia w sali i plywalni). Obok tych zajec
mozna aktywnie dzialta¢ w nastepujacych sekcjach Akademickiego Zwiazku
Sportowego: koszykowka, siatkdwka, lekkoatletyka, pitka nozna, pitka reczna,
plywanie, szachy, brydz sportowy, tenis stotowy, tenis ziemny, karate shotokan, judo,
aikido, kick-boxing, badminton, korfball, trojboj sitowy, tucznictwo, wspinaczka
skatkowa, turystyka rowerowa. Dziala tez sekcja zeglarska AZS. W niedziele
w okreslonych godzinach jest wstgp wolny na ptywalnig. Za dodatkowa odptatnoscia
mozna skorzysta¢ z ptywalni i sitowni.

3.18. ZAJECIA POZAUCZELNIANE I REKREACYJNE

Istotnym skladnikiem zycia studenckiego jest tworczo$¢ 1 aktywnos¢
kulturalna. Glowna placowka w tej dziedzinie jest Akademickie Centrum Kultury
,.Chatka Zaka” (ul. Radziszewskiego 16, tel. 533-32-01). W ACK dziataja nastepujace
zespoly artystyczne i grupy tworcze: Zespot Tanca Ludowego, Chor Akademicki im.
J. Czerwinskiej, Kino Studyjne, Dyskusyjny Klub Filmowy ,,Bariera”, Zespot Tanca
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Towarzyskiego ,Jmpetus”, Orkiestra folklorystyczna p.w. Sw. Mikolaja, Teatr
Poetycki, Teatr ,Szuflada”, Grupa Baletowa ,,Akme”, Galeria ,KONT”, Koto
Fotograficzne, Pracownia Plastyczna.

W ,,Chatce Zaka” dziala jedna z nielicznych w Polsce rozgtoéni akademickich
Radio ,.Centrum”, w ktorej redaktorami wigkszos$ci audycji sa studenci UMCS.
Uzupetieniem dziatalnosci ACK sa kluby studenckie, istniejace w akademikach badz
na wydziatach: Pedagogiki 1 Psychologii — klub ,,Piwnica” oraz Politologii — klub
,.Enklawa”.

Na terenie calego miasta dziata ponad 100 lokali — kazdy z pewnoScia znajdzie
cos$ dla siebie — od klubow i pubdw jazzowych, bluesowych, rockowych do restauracji
orientalnych.

Rozrywke artystyczna zapewnia w Lublinie 10 kin i 4 teatry oraz kilka
preznych galerii.

W poblizu dzielnicy akademickiej miesci si¢ takze gmach Filharmonii
Lubelskiej. Wsrod ponad 10 muzedéw lubelskich szczeg6lnie interesujace sa: Muzeum
Okregowe na Zamku (stynna Kaplica p.w. Sw. Tréjcy, obraz Jana Matejki ,,Unia
Lubelska”) ul. Zamkowa 9, Muzeum Panstwowe na Majdanku — Droga Meczennikow
Majdanka 67 i Muzeum Wsi Lubelskiej — al. Warszawska 96.

Dobrym miejscem dla wypoczynku jest potozony w granicach miasta Zalew
Zemborzycki.

3.19. STOWARZYSZENIA STUDENCKIE

Og6t studentow w Uniwersytecie tworzy Samorzad Studencki. Jego
reprezentacja jest wybieralny Parlament i Zarzad jako organ wykonawczy. Siedziba
Zarzadu Uczelnianego znajduje si¢ w D.S. ,,Babilon” (ul. Radziszewskiego 17, tel.
537-54-16). Na kazdym wydziale dziataja odpowiednie organy samorzadu:

http://www.samorzad.umcs.lublin.pl/

Rada Osiedla Akademickiego (ROA)

Adres ROA UMCS: ul. Langiewicza 24, 20-035 Lublin
tel.: (081) 53-332-47, 53-37-991 wewn. 38
e-mail: roaumes@wp.pl

Adwokatura studencka

Dyzury Adwokatury Studenckie;j:
Poniedziatek 9.00 - 10.30; Wtorek 12.00 - 13.30; Sroda 10.00 - 11.30;
Czwartek 11.00 - 12.30

Siedziba i kontakt:

DS. BABILON, ul. Radziszewskiego 17

pokdj 01 — niski parter (naprzeciwko zaktadu fotograficznego)

tel. (081) 441-13-75; e-mail: adwokatura@umcs.lublin.pl

Duszpasterstwo Akademickie UMCS
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ul. Ks. Staszica 16, 20-081 Lublin
tel. (081) 534-99-11; fax (081) 743-68-47;  e-mail:
student@kuria.lublin.pl

W UMCS dziataja takze studenckie organizacje i stowarzyszenia tak o zasiggu

krajowym, jak i lokalnym. Sa to: Zrzeszenie Studentow Polskich, Niezalezne
Zrzeszenie Studentow, Stowarzyszenie Katolickiej Mtodziezy ,,Unia Mtodych” oraz
Zwiazek Mlodziezy Wiejskiej.
W Uniwersytecie maja takze swoje lokalne oddziaty miedzynarodowe organizacje
studenckie, jak: Europejskie Stowarzyszenie Studentéw Prawa (ELSA),
Migdzynarodowe Stowarzyszenie Studentow Nauk Ekonomicznych i Handlowych
(AIESEC), Europejskie Stowarzyszenie Mlodziezy Akademickiej (AEGEE).

158



ANEKS

PROGRAM ERASMUS -SOCRATES

Program Erasmus, ktérego nazwa nawigzuje do imienia Erazma z Rotterdamu,
zostat powotany w roku 1987 z mys$lg o propagowaniu i utatwianiu wymiany studentow
miedzy uczelniami krajow Wspdlnoty Europejskiej. W 1995 roku, Erasmus wszedt
w sktad utworzonego woéwczas programu wspélnotowego SOCRATES, wspierajacego
migedzynarodowg wspotprace w sferze edukacji. Stosowana obecnie nazwa Erasmus-
Socrates ma podkresli¢, ze Erasmus jest czescig zakrojonego na szerszg skale
programu SOCRATES.

Ogobinym celem programu Erasmus-Socrates jest podnoszenie poziomu ksztatcenia i

wzmacnianie jego europejskiego wymiaru w szkotach wyzszych. Program Erasmus-
Socrates obejmuje nie tylko wymianeg studentéw, lecz umozliwia takze rézne inne formy
wspdtpracy miedzy instytucjami szkolnictwa wyzszego w Europie.

Kraje uprawnione do udziatu w programie Erasmus-Socrates:

« 25 krajow cztonkowskich Unii Europejskiej (Austria, Belgia, Cypr, Dania, Estonia,
Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlandia, Litwa, Luksemburg, totwa,
Malta, Niemcy, Polska, Portugalia, Republika Czeska, Republika Stowacji, Stowenia,
Szwecja, Wielka Brytania, Wegry, Wiochy);

3 kraje Europejskiego Obszaru Gospodarczego (Islandia, Lichtenstein, Norwegia);

2 kraje kandydujace do UE (Bufgaria, Rumunia) oraz Turcja.

W Polsce prawo uczestnictwa w programie Erasmus majg panstwowe i prywatne
szkoly wyzsze wpisane do rejestru Ministerstwa Edukacji Narodowej i Sportu,
ksztatcace studentow na poziomie licencjackim, inzynierskim, magisterskim,
doktoranckim.

Uczelnie uczestniczace w Erasmusie realizowaé mogg nastepujace dziatania:

o wymiane studentdw - umozliwianie witasnym studentom wyjazdéw do
partnerskich uczelni w krajach europejskich i przyjmowanie studentéw
z tych uczelni w celu zrealizowania przez nich uzgodnionego programu
studiow trwajgcego od 3 miesiecy do 1 roku akademickiego;

e wymiane nauczycieli akademickich - umozliwianie wyktadowcom wyjazdéw do
partnerskich uczelni w krajach Europy i przyjmowanie wyktadowcdw z tych uczelni
w celu prowadzenia przez nich zaje¢ dydaktycznych;

e organizacje wymiany studentéw i nauczycieli akademickich, np. promocje
wymiany, przygotowanie (np. organizacyjne, jezykowe) wyjezdzajacych studentéw
i wyktadowcdw, opieke nad studentami przyjezdzajacymi z zagranicy;

e wprowadzanie europejskiego systemu transferu i akumulacji punktéw (ECTS)
utatwiajacego zaliczenie okresu studiow odbytego w uczelni partnerskiej;

159



e opracowywanie nowych programéw nauczania przy wspotudziale partnerskich
uczelni z krajéw Europy w ramach projektdw wielostronnych;

e organizacje kurséw intensywnych - cyklu zaje¢ dydaktycznych opracowanych
i prowadzonych przez miedzynarodowg grupe wyktadowcéw dla miedzynarodowe;
grupy studentow;

e udziat w Sieciach tematycznych Erasmusa.

Aktywny udziat polskich uczelni w programie Erasmus-Socrates rozpoczat sie
w roku 1998/99, kiedy to 46 polskich szkét wyzszych (w tym takze Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej) podpisato kontrakt uczelniany z Komisjg Europejska.

W ramach programu Erasmus-Socrates studenci majq mozliwos¢ wyjazdu do
jednego z krajéw Unii Europejskiej na okres od 3 miesiecy do jednego roku
akademickiego. W okresie tym otrzymujg niewielkie stypendium ERASMUSa
(dofinansowanie kosztow podrozy i pobytu za granica) i sg zwolnieni z opfat czesnego w
uczelni zagranicznej. Okres studidw odbytych za granicg stanowi integralng cze$¢
studiéw w uczelni macierzystej. Gwarancjg uznania tego okresu studiow jest podpisanie
przed wyjazdem ,Porozumienia o programie zaje¢” (Learning agreement) miedzy
studentem, uczelnig macierzystg i uczelniq przyjmujaca. Zaliczenie w uczelni
macierzystej nastepuje po przeanalizowaniu ,Wykazu zaliczeh” (Transcript of records)
wystawionego studentowi przez uczelnie zagraniczna. ,Wykaz zaliczen” zawiera
zestawienie wszystkich przedmiotéw i zaje¢, w ktérych uczestniczyt student wraz
Z uzyskanymi ocenami i liczbg punktéw ECTS.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (European Credit Transfer System)
jest systemem, ktéry utatwia uznanie okreséw studiéw odbytych za granica. Pozwala na
,mierzenie” w skali punktowej naktadu pracy studenta, jaki musi on wtozy¢ w zaliczenie
okreslonego przedmiotu.

Jednostkg ~ administracyjing UMCS  odpowiedzialng za  wspotprace
miedzynarodowa jest Dziat Wspétpracy z Zagranica i Koordynacji Programéw
Miedzynarodowych.

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
Dziat Wspdtpracy z Zagranicg i Koordynacji Programéw Miedzynarodowych
PI. M. Curie-Sktodowskiej 5, p. 1201, 20-031 Lublin
tel. (081) 537-54-10, 537-52-18, 537-5365; fax: (081) 537-54-10
e-mail: umcscoop@ramzes.umcs.lublin.pl
Kierownik Dziatu
Koordynator Programu Erasmus-Socrates
mgr Ryszard STRASZNSKI; e-mail: Rstraszy@ramzes.umcs.lublin.pl

Na kazdym wydziale powotfani sa: koordynatorzy ds. wspotpracy z zagranicg oraz
koordynatorzy procesu boloriskiego i ECTS.

Wiecej informacji o programie SOCRATES mozna uzyska¢ u koordynatora
wydziatowego i uczelnianego oraz na stronach internetowych:

Dziatu Wspotpracy z Zagranicq i Koordynacji Programéw Migedzynarodowych UMCS
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http://dwz.umcs.lublin.pl/;
Fundacji Rozwoju Systemu Edukacii: hftp.//www.socrates.org.pl;
i Biura Programu: http.//www.socleoyouth.be.

PROCES BOLONSKI

Deklaracja Bolofska, podpisana 19 czerwca 1999 roku przez ministrow
odpowiedzialnych za szkolnictwo wyzsze w 29 krajach europejskich, zapoczatkowata
proces istotnych zmian w systemach edukacji poszczegéinych parnstw. Proces ten,
nazywany czesto Procesem Bolonskim, zmierza do utworzenia do 2010 roku —
w wyniku uzgodnienia pewnych ogdlnych zasad organizacji ksztatcenia — Europejskiej
Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego (European Higher Education Area). Zatozenia
Deklaraciji ,biorg w petni pod uwage réznorodno$¢ kultur, jezykdw, krajowych systemow
szkolnictwa oraz autonomie uniwersytetow” i zakladajg wspdiprace w zakresie
koordynaciji polityk w zakresie szkolnictwa wyzszego.

Proces Bolonski stanowi probe wypracowania wspdinej ,europejskiej” reakcji na
problemy wystepujace w wiekszosci krajow, tak aby:
o stworzy¢ warunki do mobilnosci obywateli,
o dostosowaé system ksztalcenia do potrzeb rynku pracy, a zwlaszcza
doprowadzi¢ do poprawy zatrudnienia,
e podnies¢ atrakcyjnos¢ i poprawi¢ pozycje konkurencyjng szkolnictwa wyzszego
w Europie, tak aby odpowiadata ona wktadowi tego obszaru w rozwéj cywilizaciji.
Celem zachodzacych procesdw integracyjnych nie jest standaryzacja, lecz raczej
,harmonizacja”, czyli wypracowanie zasad wspdidziatania, z uwzglednieniem
zroznicowania i autonomii poszczegolnych panstw i uczelni.

1998 | Deklaracja Sorboriska | Francja, Niemey

e _______ WickaBrylania, Wiochy__

1999 | Deklaracja Bolonska | 29 panstw, w tym Polska

Proces 2001 | Komunikat Praski | 33 panstwa

2003 | KomunikatBerlinski | 40 paristw

2005 | KomunikatzBergen | 45 parstw

2007 "Komunikat Londynski ' ? paristw

v

2010: Europejska Przestrzen Szkolnictwa Wyzszego

161



Schemat realizacji Procesu Bolonskiego

W Deklaracji Bolonskiej zawarte jest sze$¢ postulatow wskazujacych sposoby
realizacji celéw przy$wiecajacych idei tworzenia Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwa
Wyzszego:

e wprowadzenie systemu tatwo czytelnych” i porownywalnych stopni (dyploméw),
wprowadzenie studiow dwustopniowych,
wprowadzenie punktowego systemu rozliczania osiggnie¢ studentéw (ECTS),
usuwanie przeszkéd ograniczajacych mobilno$¢ studentéw i pracownikéw,
wspotdziatanie w zakresie zapewnienia jakosci ksztatcenia,
propagowanie problematyki europejskiej w ksztatceniu.
W Komunikacie Praskim ministrowie potwierdzili znaczenie postulatéw Deklaracji
Boloniskiej, a ponadto wskazali nastepujace elementy Europejskiej Przestrzeni
Szkolnictwa Wyzszego:
e ksztalcenie ustawiczne,
o wspdidziatanie uczelni i studentdéw w realizacji Procesu Boloriskiego,
e propagowanie atrakcyjnosci Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego poza
Europa.

W Komunikacie Berliniskim ministrowie dokonali oceny przebiegu realizacii
postulatéw sformutowanych w Deklaracji Boloriskiej i Komunikacie Praskim oraz wskazali
nowe aspekty Procesu Boloriskiego, podkreslajac:

e zwigzek ksztatcenia i badan naukowych oraz znaczenie badan jako integralnej
czesci szkolnictwa wyzszego,

e potrzebe rozszerzania dwustopniowego systemu studidw (zdefiniowanego
w Deklaracji Bolonskigj) o studia Il stopnia — studia doktoranckie,

e potrzebe ksztatcenia interdyscyplinarnego.

Nastepna konferencja ministrow jest planowana w dniach 19-20 maja 2005 w Bergen.
Informacie na jej temat oraz aktualne informacje dotyczace miedzynarodowych
kierunkébw  rozwoju  procesu  bolonskiegp mozna  znalezé na  stronie
www.bologna-bergen2005.no.

Tzw. contact person ds. Deklaracji Bolorskiej jest Pani Maria Boftruszko
(tel. 022 628-41-35; fax: 022 628-85-61; e-mail: boltrusz@menis.gov.pl), starszy
specjalista w Departamencie Wspdtpracy Miedzynarodowej, ktora Scisle wspotpracuje
z Departamentem Szkolnictwa Wyzszego i Pafistwowg Komisjg Akredytacyjna.

Na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w sprawach zwigzanych z Procesem
Bolonskim nalezy kontaktowaé sie z Koordynatorem Uczelnianym |ub
Koordynatorami Wydzialowymi Procesu Bolonskiego i Europejskiego Systemu
Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS).
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SYSTEM MOBILNOSCI STUDENTOW - PROGRAM MOST

System mobilnosci studentéw, zwany dalej programem MOST, jest ofertg
ksztatcenia w uniwersytetach polskich. Porozumienie W tej kwestii podpisali rektorzy
uniwersytetdbw podczas posiedzenia KRUP (Konferencja Rektorow Uniwersytetow
Polskich) w dniu 13 grudnia 1999r.

Program MOST jest adresowany do studentéw, ktérych zainteresowania naukowe mogg
by¢ realizowane poza macierzystym uniwersytetem; wprowadzenie systemu mobilnoSci
ma na celu poszerzenie mozliwosci ksztatcenia sie poprzez odbywanie semestralnych
lub rocznych studiéw w innym niz macierzysty uniwersytet.

Student tego programu ma prawo ubiegania si¢ 0 przyjecie na wybrany przez siebie
uniwersytet oraz prawo wyboru przedmiotow w oparciu o istniejacy program studiow
na danym uniwersytecie.

W ogolnych zatozeniach program MOST nawigzuje do europejskiego systemu
ksztatcenia w ramach programu SOCRATES.

Zatozenia i organizacja programu:

o Program MOST dotyczy jednolitych i dwustopniowych studiéw magisterskich,
wszystkich kierunkéw studiow realizowanych w umawiajacych sie uniwersytetach
polskich.

W organizacji programu uczestniczg wszystkie uczelnie skupione w KRUP.

e Sprawy formalne i organizacyjne studentow programu, wynikajace z Porozumienia
Uniwersytetow Polskich, prowadzi wiasciwy uniwersytet.

o Kandydaci na semestralne lub roczne studia w danym roku akademickim wytaniani
sq wedtug okreslonych zasad:

- Uniwersytety zgtaszajg do Biura UKA w terminie do 30 marca oferowang
liczbe miejsc na poszczegdine kierunki studidw. Do 15 kwietnia Biuro UKA
(Uniwersytecka Komisja Akredytacyjna) rozsyta zbiorcze zestawienie
miejsc. Do 15 maja uczelnie przedstawiajg imienng liste kandydatéw do
studiowania w semestrze zimowym i letnim, do 30 listopada w semestrze
letnim.

- UKA podejmie decyzje o rozdziale miejsc odpowiednio do 30 czerwca i 30
grudnia, informujac o tym zainteresowane uczelnie.

o W trakcie odbywania studiéw w ramach programu MOST, przystugujace stypendia:
socjalne, naukowe, MENIS i inne wyptaca studentowi uczelnia macierzysta.

e Uniwersytety przyjmujace studentdbw zapewniajg w miare mozliwosci miejsca
w domu akademickim.

Studia w ramach programu MOST moze podjaé student nie wczesniej niz po
ukonczeniu drugiego roku studiéw. Warunkiem koniecznym przyjecia studenta do innej
uczelni jest zaliczenie przez niego roku lub semestru poprzedzajacego okres studiow
w danej uczelni.

Podstawg semestralnych studiow w programie MOST jest realizowanie
indywidualnego programu studiéw. Program semestrainych studiow moze byé¢
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realizowany przez wybranie dowolnego semestru studiéw z obowigzujacego programu
nauczania w uniwersytecie wybranym przez studenta. Program semestralnych studiow
moze by¢ realizowany w oparciu o indywidualny program, skfadajacy sie z réznych
przedmiotéw, wybranych z réznych semestrow studiéw danego kierunku lub pokrewnych
kierunkéw, realizowanych w tym czasie w wybranym uniwersytecie. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ wyboru tylko jednego przedmiotu poza uczelnig macierzysta.

Semestralny program studiow musi zapewnia¢ uzyskanie 30 punktow ECTS.
W przypadku zaliczania jednego tylko przedmiotu pozostate punkty kredytowe student
musi uzyska¢ w macierzystej uczelni. Wybrany program powinien by¢ zaliczany przez
dziekana wydziatu uniwersytetu, w ktérym student odbywa semestralne studia.

Tryb zaliczenia semestru oparty jest o przyjety system ECTS. Odbyte przez studenta
zajecia wraz z uzyskanymi ocenami potwierdza dziekan wydziatu danego uniwersytetu.
Uzyskane wyniki egzaminéw w trakcie studidw na wybranym uniwersytecie sg
uwzgledniane w obliczaniu $redniej w danym roku studidw, jak réwniez $redniej z catego
toku studidw.

Na UMCS Programem MOST zajmuje sie Pani Marzena WIDOMSKA.

mgr Marzena WIDOMSKA
Dziat Toku Studiow
Rektorat, PI. Marii Curie-Sktodowskiej 5, pok. 313, 20-031 Lublin
tel. (081) 537-51-22 lub 537-57-91; e-mail: mwidomsk@ramzes.umcs.lublin.pl

\PODSTAWOWE ZASADY EUROPEJSKIEGO SYSTEMU TRANSFERU | AKUMULACUI
PUNKTOW (ECTS)

Europejski System Transferu Punktow (European Credit Transfer System, ECTS, znany
rowniez w Polsce pod swg skrétowq nazwg) zostat po raz pierwszy wprowadzony jako
przedsiewziecie pilotazowe w 1989 r. w ramach programu Erasmus. Wéwczas jego
celem bylo utatwienie uznawania okreséw studiéw odbywanych przez studentow za
granicg poprzez transfer punktéw.

ECTS zostat uznany za jeden z fundamentéw Europejskiego Obszaru Szkolnictwa
Wyzszego przez 40 krajow-sygnatariuszy Procesu Bolonskiego.

ECTS pozwala przedstawia¢ programy studiow w sposéb czytelny i utatwiajacy
poréwnania. ECTS mozna stosowa¢ w ramach wszystkich rodzajow studiow niezaleznie
od trybu, w jakim sg prowadzone, oraz dla celow ksztatcenia przez cate zycie. Stuzy on
zardwno studentom odbywajacym cze$¢ studiow za granicg, jak i studentom
odbywajacym cato$¢ studibw w swej uczelni macierzystej, poniewaz moze byé
stosowany dla celéw akumulacji punktow w obrebie jednej uczelni oraz w celu
przenoszenia punktdw z jednej uczelni do drugiej. ECTS utatwia studentom mobilno$¢
miedzy krajami, w obrebie krajow, miast i regionow, jak rowniez przechodzenie z jednego
rodzaju uczelni do uczelni innego rodzaju; obejmuje on réwniez samodzielng nauke i
do$wiadczenie zawodowe. Z tych wzgledéw dobrze juz obecnie znany akronim ,ECTS”
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oznacza obecnie ,Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw”.
PODSTAWOWE CECHY ECTS

Punkty ECTS

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS) jest systemem

ukierunkowanym na studenta i opartym na naktadzie pracy studenta, jakiego wymaga

osiggniecie celdéw programu studidw. Te cele powinny najlepiej by¢ okre$lone w postaci
efektow ksztatcenia, jakie nalezy osiagnag, oraz kompetencii, jakie nalezy zdobyc.

e Za podstawe ECTS przyjeto zasade, ze naktad pracy studenta studidw w petnym
wymiarze (tj. studiéw dziennych) w ciggu jednego roku akademickiego odpowiada 60
punktom. Naktad pracy studenta studiéw dziennych w Europie wynosi przewaznie
okoto 1500-1800 godzin rocznie i w tych przypadkach jeden punkt oznacza okoto 25-
30 godzin pracy.

e Punkty ECTS mozna uzyska¢ wylacznie po wykonaniu wymaganej pracy i
odpowiedniej ocenie uzyskanych efektow ksztatcenia. Efekty ksztatcenia oznaczajg
zestaw kompetenciji okre$lajacych, co student bedzie wiedziat, rozumiat lub potrafit
zrobi¢ po zakonczeniu procesu ksztatcenia niezaleznie od tego, jak diugo trwa ten
proces.

e Nakiad pracy studenta w ECTS obejmuje czas, jakiego wymaga zakonczenie
wszystkich zaplanowanych w procesie ksztatcenia zajeé, takich jak uczeszczanie na
wykfady, udziat w seminariach, samodzielna nauka, przygotowanie projektow,
egzaminy itd.

e Punkty przyporzadkowuje sie wszystkim edukacyjnym komponentom programu
studiow (np. modutom, zajeciom z poszczegdinych przedmiotow, praktykom, pracy
dyplomowej/rozprawie), a odzwierciedlajg one ilos¢ pracy, jakiej wymaga osiagniecie
konkretnych celéw lub efektéw ksztatcenia w ramach danego komponentu, w
odniesieniu do tacznego naktadu pracy niezbednego do zaliczenia catego roku
studiow.

Punkty ECTS okreslajg jedynie naklad pracy studenta mierzony w czasie. Nie

odzwierciedlaja w Zaden sposob statusu zaje¢ z danego przedmiotu ani prestizu

nauczyciela. Na przyktad zajecia wprowadzajace w dany przedmiot mogg wymaga¢ od
studenta wiecej czasu niz zajecia na poziomie zaawansowanym.

Student studiéw dziennych uzyskuje na ogo6t 60 punktéw rocznie, 30 punktéow w

semestrze.

Okres studiow odbytych za granica (wtacznie z egzaminami lub oceng w innej formie)

zastepuje pordwnywalny okres studiow (wraz z egzaminami lub oceng w innej formie) w

uczelni macierzystej.

ECTS nie ogranicza sie do zaje¢ prowadzonych w uczelni i obejmuje réwniez praktyki.

Praktyki mozna takze opisa¢ za pomoca efektow ksztatcenia i czasu pracy wyrazonego w

punktach ECTS. Punkty mozna oczywiscie przyzna¢ dopiero po odpowiedniej ocenie.

Efekty ksztafcenia i kompetencje
Efekty ksztatcenia to zestawy kompetencji okreslajace, co student bedzie wiedziat,
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rozumiat lub potrafit zrobi¢ po zakoAczeniu procesu ksztatcenia niezaleznie od tego, jak
dtugo trwa ten proces. Mogq one dotyczy¢ cyklu studidw, na przyktad studiéw | lub II
stopnia, badz cyklu zaje¢ z poszczegoinych przedmiotéw czy modutéw. Efekty
ksztatcenia okre$lajg warunki przyznawania punktow i s definiowane przez nauczycieli
akademickich.

PODSTAWOWE DOKUMENTY ECTS

Pakiet informacyjny/Katalog studiéw

Pakiet informacyjny/Katalog studidw jest najwazniejszym dokumentem ECTS. Powinien
on umozliwia¢ wszystkim studentom i nauczycielom - zaréwno miejscowym, jak i
przyjezdzajacym z zagranicy — zapoznanie si¢ z programami studiéw i ich porownywanie
oraz zawiera¢ niezbedne informacje o uczelni, jej dziatalno$ci dydaktycznej i aspektach
praktycznych.

W Pakiecie informacyjnym/Katalogu studiow nie tylko wymienia sie i opisuje programy
studiéw oraz sktadajace sie na nie przedmioty, zajecia i moduty, ale takze zamieszcza
wszelkie informacje, jakich potrzebuje student, aby podja¢ decyzje o rozpoczeciu studidw
w danej uczelni, wyborze konkretnego programu czy zapisaniu sie na okre$lone moduty.
Pakiet informacyjny/Katalog studiow jest niezbednym dokumentem, poniewaz
przedstawia wszystkie niezbedne informacje o programach studiéw i dlatego musi by¢
dostepny przed podjeciem studidéw przez studentow.

Formularz zgtoszeniowy studenta

Formularz zgtoszeniowy studenta ECTS zostat opracowany dla studentdw, ktérzy bedg
studiowac przez ograniczony okres czasu w uczelni zagranicznej.

Formularz zgtoszeniowy studenta zawiera wszystkie niezbedne informacje o studencie
zamierzajacym odby¢ okres studiéw, jakich potrzebuje przyszia instytucja przyjmujaca.
Jezeli uczelnia potrzebuje dodatkowych informacji (dotyczacych na przyktad
zakwaterowania, specjalnych wymogéw zwigzanych ze stanem zdrowia itp.) od
przyjezdzajacych studentéw, powinna poprosi¢ o ich przedstawienie na odrebnym
formularzu.

Uczelnie mogq uzywa¢ wiasnej wersji Formularza zgtoszeniowego dla wyjezdzajacych
studentéw pod warunkiem, ze zawiera ona elementy ze standardowego formularza i sq
one ustawione w takiej samej kolejnosci jak w standardowym formularzu. Niemniej
jednak zaleca sie korzystanie z formularza standardowego.

Porozumienie o programie zaje¢

Porozumienie o programie zaje¢ ECTS zostalo opracowane dla studentow
przebywajacych w uczelni za granicg przez ograniczony okres czasu — jak to ma miejsce
w ramach programu Erasmus.

Porozumienie o programie zaje¢ zawiera liste zaje¢ lub modutdw, na ktére student
zamierza uczeszczaé. Dla kazdego rodzaju zajeé/modutu podaje sie kod i liczbe punktéw
ECTS.

Porozumienie o programie zaje¢ musi podpisac student, osoba formalnie uprawniona do
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podejmowania zobowigzan w imieniu uczelni macierzystej studenta oraz osoba
posiadajgca takie uprawnienia w uczelni przyjmujgcej studenta, ktéra tym samym
gwarantuje, ze przyjezdzajacy student moze uczeszczat na zaplanowane
zajecia/moduty.

Porozumienie o programie zaje¢ gwarantuje transfer punktow uzyskanych za zaliczone
przez studenta zajecia. Po powrocie studenta formalno$ciami zwigzanymi z uznaniem
punktow zajmuje sie wasciwy organ lub wiasciwe wiadze uczelni macierzystej. Student
nie musi ,negocjowac” w sprawie uznania punktéw z poszczegolnymi wyktadowcami.
Porozumienie o programie zaje¢ wraz z Wykazem zaliczen majg zagwarantowac petne
uznanie.

Wykaz zaliczen

Wykaz zaliczen ECTS stuzy do dokumentowania przebiegu studiow i wynikdw
uzyskiwanych przez studenta przez pewien okres czasu. Wymienia sie w nim zajecia lub
moduly, na ktore uczeszczat student, oraz podaje liczbe uzyskanych punktow, oceny
wystawione wedtug skali danej uczelni i, co rowniez wskazane, odpowiadajace im oceny
ECTS. Ten dokument odzwierciedla zaréwno ilo$¢ pracy, jak i poziom osiggniec.

Bardziej szczegotowe informacje dotyczace ECTS znajdujg sie na stronie internetowej

Uczelni:
http://www.umcs.lublin.pl/index.html?m=2&akcja=art&id=114201
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	Dr Paweł Buczyński – Zakład Zoologii Bezkręgowców, Instytut 
	Pracownicy Zakładu Zoologii Bezkręgowców, Instytut Biologii


	Przedmiot i zakres badań hydrobiologii. Krążenie wody i bila
	L64. Ochrona zasobów wodnych i atmosfery
	Punkty ECTS: 1,5
	L65. Terenowe metody pomiaru i kontroli środowiska
	Punkty ECTS: 1,5
	Pracownicy Zakładu Ochrony Środowiska, Instytut Nauk o Ziemi
	L66. Metody pomiaru i kontroli skażeń chemicznych

	Dr Jerzy Niećko – Pracownia Chemii Środowiskowej, Wydział Ch



	Statystyczna obróbka wyników pomiarów, 
	Dr Agnieszka Marcewicz-Kuba, dr Wiesława Ćwikła, dr Marcin K
	Punkty ECTS: 2,0
	Pracownicy Jednostek Dydaktycznych, w których studenci wykon
	Punkty ECTS: 9,0
	Pracownicy Jednostek Dydaktycznych, w których studenci wykon
	W12. Hałas i metody jego zwalczania

	Punkty ECTS: 2,5


	Wykład: 15 godzin, zaliczenie
	Dr Witold Wołoszyn - Zakład Ochrony Środowiska, Instytut Nau
	W21. Planowanie przestrzenne jako narzędzie ochrony środowis
	Dr Witold Wołoszyn - Zakład Ochrony Środowiska, Instytut Nau

	Wykład: 30 godzin (prowadzony przez kilku wykładowców Wydzia
	Punkty ECTS: 3,0
	W32. Podstawy prawne i administracyjne ochrony środowiska
	Dr hab. Jerzy Stelmasiak, prof. UMCS – Katedra Prawa Adminis


	Wykład: 30 godzin, zaliczenie
	Punkty ECTS: 3,0
	Mgr Dorota Steć – Katedra Prawa Administracyjnego i Nauk o A

	Wykład: 30 godzin, zaliczenie
	Punkty ECTS: 1,0
	C11. Analiza śladowa
	Punkty ECTS: 5,0
	Wykład: 30 godzin, egzamin
	Ćwiczenia laboratoryjne: 45 godzin, zaliczenie
	C12. Chemia i technologia wód i ścieków

	Punkty ECTS: 4,0
	Wykład: 30 godzin, egzamin
	Dr Rafał Kalityński - Zakład Fizyki Chemicznej
	Dr Rafał Kalityński - Zakład Fizyki Chemicznej

	C13. Technologia chemiczna z elementami inżynierii chemiczne
	C14. Chemia atmosfery �i technologie ochrony powietrza przed
	C15. Biotechnologiczne metody ochrony środowiska

	Punkty ECTS: 1,0
	Wykład: 15 godzin, zaliczenie
	Prof. dr Andrzej Dawidowicz - Zakład Fizyki Chemicznej

	C16. Problemy badawcze współczesnej ekologii

	Punkty ECTS: 1,0
	Wykład: 15 godzin, zaliczenie
	C21. Zagrożenia cywilizacyjne dla środowiska -�- technologie

	Wykład: 30 godzin
	Punkty ECTS: 3.0
	Dr Bogusław Chmiel,  mgr Adam Lesiuk – Zakład Technologii Ch

	Konwersatorium: 15 godzin
	Punkty ECTS: 1,0
	C22. Metody analizy zanieczyszczeń środowiska

	Punkty ECTS: 5,0
	Wykład: 30 godzin, egzamin

	Prof. dr hab. Roman Leboda – Zakład Fizyki Chemicznej
	Pracownicy Zakładu Fizyki Chemicznej
	C23. Chemia i fizyka gleb


	Punkty ECTS: 4,0
	Wykład: 30 godzin, semestr II, zaliczenie
	C24. Chemia zanieczyszczeń żywności


	Punkty ECTS: 2,5
	Wykład: 15 godzin, zaliczenie
	Metody analizy chromatograficznej żywności:
	C25. Fotochemia

	Wykład: 15 godzin
	Punkty ECTS: 1,5
	C26. Wykład monograficzny

	Wykład: 30 godzin
	Punkty ECTS: 3,0
	C27. Pracownia specjalistyczna

	Konwersatorium: 15 godzin
	Punkty ECTS: 1,0
	Ćwiczenia laboratoryjne: 135 godzin
	Punkty ECTS: 7,0


	C31. Radiometria i ochrona przed promieniowaniem
	Punkty ECTS: 5,0
	Konwersatorium: 30 godzin
	Punkty ECTS: 2,0
	C33. Wykład monograficzny

	Punkty ECTS: 3,0
	C34. Seminarium magisterskie (również C42)

	Punkty ECTS: 3,0
	Punkty ECTS: 10,0
	C41. Metody matematyczne i komputerowe w ochronie środowiska

	Punkty ECTS: 3,5
	Dr Adam Marczewski – Zakład Radiochemii i Chemii Koloidów
	Dr Adam Marczewski – Zakład Radiochemii i Chemii Koloidów

	C42. Seminarium magisterskie

	Punkty ECTS: 3,0

	C43. Pracownia magisterska
	Punkty ECTS: 21,0
	B11. Podstawy fitopatologii

	Laboratorium: 15 godzin
	Punkty ECTS: 1,0
	B12. Immunologia

	Punkty ECTS: 1,5
	Dr Małgorzata Cytryńska - Zakład Immunologii Bezkręgowców, I
	Punkty ECTS: 4,0
	Prof. dr hab. Anna Skorupska, dr Monika Janczarek – Zakład M
	Ćwiczenia laboratoryjne: 15 godzin, zaliczenie

	Pracownicy Zakładu Mikrobiologii Ogólnej, Instytut Mikrobiol
	B14. Fitoindykatory degradacji i renaturalizacji środowiska

	Wykład: 15 godzin
	Punkty ECTS: 1,5
	Laboratorium: 30 godzin
	Punkty ECTS: 2,0
	B15. Faunistyczne bioindykatory degradacji i renaturalizacji

	Punkty ECTS: 3,5
	Dr Ignacy Kitowski - Zakład Ochrony Przyrody, Instytut Biolo
	Dr Ignacy Kitowski - Zakład Ochrony Przyrody, Instytut Biolo


	Punkty ECTS: 3,5
	Katalog wykładów fakultatywnych zamieszczono na stronie 115 
	B17. Seminarium (również B28, B35, B42)

	Punkty ECTS: 3,0
	B21. Zagrożenie środowiska a zrównoważony rozwój

	Punkty ECTS: 4,0
	B22. Technologie wykorzystujące odpady organiczne

	Punkty ECTS: 3,5
	Ćwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie

	Punkty ECTS: 3,5
	Ćwiczenia laboratoryjne: 30 godzin, zaliczenie
	Literatura:
	Paul E.A., Clark F.E.: Soil microbiology and biochemistry, A


	B24. Biocenozy – struktura i metody badań

	Punkty ECTS: 4,0
	Dr Tadeusz Grądziel – Zakład Ekologii, Instytut Biologii (15
	Dr hab. Bogdan Lorens – Zakład Ekologii, Instytut Biologii (
	B25. Zoogeografia

	Punkty ECTS: 3,0
	B26. Fitogeografia

	Punkty ECTS: 2,5
	B27. Pracownia specjalizacyjna (również B34 i B41)

	Punkty ECTS: 2,5
	B28. Seminarium

	Punkty ECTS: 2,0
	B29. Praktyka zawodowa

	Punkty ECTS: 2,0
	B31. Metody biotechnologiczne �stosowane w ochronie środowis

	Punkty ECTS: 4,0
	B32. GIS w ochronie środowiska

	Punkty ECTS: 1,5
	Wykład: 15 godz., zaliczenie (wykład wspólny ze specjalizacj
	B33. Wykłady fakultatywne

	Punkty ECTS: 3,0
	Katalog wykładów fakultatywnych zamieszczono w punkcie 5.4.5
	B34. Pracownia specjalizacyjna

	Punkty ECTS: 7,5
	B35. Seminarium

	Punkty ECTS: 3,0

	B36. Pracownia magisterska (również B43)
	Punkty ECTS: 4,0
	B41. Pracownia specjalizacyjna

	Punkty ECTS: 20,5
	B42. Seminarium

	Punkty ECTS: 3,0

	B43. Pracownia magisterska
	Punkty ECTS: 4,0
	G11. Ekologia gleby
	Punkty ECTS: 5,0
	Wykład: 30 godzin, egzamin
	G12. Układy biologiczne w środowisku geograficznym


	Wykład: 15 godzin
	Punkty ECTS: 1,5
	Konwersatorium: 30 godzin
	Punkty ECTS: 2,0
	G13. Procesy geomorfologiczne

	Punkty ECTS: 4,0
	Wykład: 30 godzin, zaliczenie
	G14.Terminologia naukowo-techniczna angielska (również G24)


	Punkty ECTS: 2,0
	Konwersatorium: 30 godzin, zaliczenie (kolokwium)
	G15. Seminarium (również G25, G35, G43)


	Punkty ECTS: 2,5
	Seminarium: 30 godzin, zaliczenie
	G16. Pracownia specjalizacyjna (również G26 i G36)


	Punkty ECTS: 3,0
	Ćwiczenia laboratoryjne: 75 godzin, zaliczenie
	G21. Zagrożenia i ochrona pedosfery


	Punkty ECTS: 5,0
	Wykład: 30 godzin, egzamin
	G22. Metodyka waloryzacji środowiska


	Wykład: 30 godzin
	Punkty ECTS: 3,0
	Laboratorium: 30 godzin
	Punkty ECTS: 2,0
	G23. Hydrogeologia z elementami gospodarki wodnej

	Punkty ECTS: 5,0
	Wykład: 30 godzin, zaliczenie (kolokwium - test)
	G24.Terminologia naukowo-techniczna angielska


	Punkty ECTS: 2,0
	Konwersatorium: 30 godz., zaliczenie (kolokwium)
	G25. Seminarium


	Punkty ECTS: 3,0
	Seminarium: 30 godzin, II semestr, zaliczenie
	G26. Pracownia specjalizacyjna


	Punkty ECTS: 4,0
	Ćwiczenia: 60 godzin, zaliczenie
	G27. Praktyka zawodowa


	Punkty ECTS: 2,0
	Zajęcia terenowe: 3 tygodnie w okresie wakacyjnym, zaliczeni
	G31. Metody biotechnologiczne stosowane w ochronie środowisk

	Punkty ECTS: 4,0
	G32. GIS w ochronie środowiska

	Punkty ECTS: 4,5
	Wykład: 15 godzin, zaliczenie (wykład wspólny ze specjalizac
	G33. Kształtowanie i ochrona krajobrazu

	Punkty ECTS: 3,5
	Wykład: 15 godzin, egzamin
	G34. Wykłady fakultatywne (również G42)


	Punkty ECTS: 3,0
	Wykład: 30 godzin, zaliczenie
	Katalog wykładów fakultatywnych zamieszczono w punkcie 5.4.6


	Punkty ECTS: 3,0
	Seminarium: 30 godzin, zaliczenie
	G36. Pracownia specjalizacyjna


	Punkty ECTS: 5,0
	Ćwiczenia laboratoryjne: 45 godzin, zaliczenie
	G41. Ochrona powierzchni ziemi

	Punkty ECTS: 3,5
	Wykład: 15 godzin, zaliczenie (kolokwium)
	G42. Wykłady fakultatywne


	Punkty ECTS: 2,0
	Wykład: 15 godzin, zaliczenie
	Katalog wykładów fakultatywnych zamieszczono w punkcie 5.4.6
	G43. Seminarium



	Punkty ECTS: 3,0
	Seminarium: 30 godzin, zaliczenie


	G44. Pracownia magisterska
	Punkty ECTS: 19,0
	Dr hab. Bernard Staniec – Zakład Zoologii, Instytut Biologii
	Prof. dr hab. Andrzej Leonowicz – Zakład Biochemii
	Dr Grzegorz Nowak – Zakład Biochemii
	Dr Waldemar Maksymiec – Zakład Fizjologii Roślin, Instytut B
	Dr hab. Bożenna Czarnecka, prof. UMCS – Zakład Ekologii, Ins
	Dr Barbara Zdziesińska, prof. dr. hab. Martyna Kandefer-Szer
	Prof. dr hab. Anna Skorupska - Zakład Mikrobiologii Ogólnej,
	Dr Ignacy Kitowski – Zakład Ochrony Przyrody, Instytut Biolo
	Dr Jarosław Krogulec - Zakład Ochrony Przyrody, Instytut Bio
	Dr hab. Krzysztof Grzywnowicz - Zakład Biochemii
	Dr Ewa Skórzyńska-Polit – Zakład Fizjologii Roślin, dr Miros
	Dr Ryszard Schoenborn – Zakład Fizjologii Zwierząt, Instytut
	Dr hab. Marek Kucharczyk – Zakład Geobotaniki, Instytut Biol
	Prof. dr hab. Magdalena Fikus, Zakład Mikrobiologii Ogólnej,
	Prof. dr hab. Jan Bystrek – Zakład Systematyki Roślin, Insty
	Dr Grzegorz Nowak – Zakład Biochemii
	Prof. dr hab. Jerzy Rogalski – Zakład Biochemii
	Prof. dr hab. Florian Święs, dr Marek Kucharczyk – Zakład Ge
	Dr hab. Antoni Gawron, prof. UMCS – Zakład Anatomii Porównaw
	Dr Teresa Kamińska – Zakład Wirusologii i Immunologii, Insty
	Dr hab. Bożenna Czarnecka, prof. UMCS – Zakład Ekologii, Ins
	Dr hab. Krzysztof Grzywnowicz, prof. UMCS – Zakład Biochemii
	Dr Jarosław Krogulec – Zakład Ochrony Przyrody, Instytut Bio
	Dr Maria Grochowska – Zakład Zoologii, Instytut Biologii
	Dr hab. Wiesław Mułenko – Zakład Botaniki Ogólnej, Instytut 
	Prof. dr hab. Elżbieta Dernałowicz-Malarczyk – Zakład Bioche
	Dr Anna Łuyczycka-Popiel – Zakład Geografii Roślin, Instytut
	Prof. dr hab. Renata Śnieżko – Zakład Biologii Komórki, Inst
	Dr Maria Wawer – Zakład Systematyki Roślin, Instytut Biologi
	Dr Barbara Wolska-Mitaszko,Zakład Biologii Molekularnej, Ins
	Dr Marek Tchórzewski, Zakład Biologii Molekularnej, Instytut
	Prof. dr hab. Antoni Gawron - Zakład Anatomii Porównawczej i
	Prof. dr hab. Elżbieta Dernałowicz-Malarczyk – Zakład Bioche
	Dr hab. Bronisław Janiec, prof. UMCS – Zakład Hydrografii, I
	Dr hab. Jacek Łętowski, prof. UMCS – Zakład Zoologii, Instyt
	Prof. dr hab. Martyna Kandefer-Szerszeń - Zakład Wirusologii
	Dr Zofia Smardzewska-Gruszczak - Zakład Zoologii, Instytut B
	Prof. dr hab. Jan Fiedurek – Zakład Mikrobiologii Przemysłow
	Dr Teresa Kamińska – Zakład Wirusologii i Immunologii, Insty
	Prof. dr Renata Śnieżko – Zakład Biologii Komórki, Instytut 
	Dr hab. Jacek Łętowski, prof. UMCS – Zakład Zoologii, Instyt
	Prof. dr hab. Marian Harasimiuk – Zakład Geologii
	Wykład: 7 godzin; laboratorium: 8 godz., semestr dowolny, ko
	Wykład: 15 godzin, semestr zimowy; konwersatorium: 15 godzin
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