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wSpektroskopowe badania oddzialywania nanostruktur metalicznych
z czgsteczkami o znaczeniu biologicznym”

Klasyczna spektroskopia molekularna, nazywana inaczej spektroskopia zespotu czasteczek (ensamble
spectroscopy) podczas pomiaru dostarcza usredniong informacj¢ na temat wlasnosci badanych molekut.
Zmniejszajac stezenie oraz manipulujac objetoscia fokalng mozna doprowadzié, do sytuacji gdzie obiektem badan
jest pojedyncza czasteczka. W takim przypadku otrzymuje si¢ nie tylko dane na temat indywidualnych cech
molekuty, ale takze mozna analizowaé¢ wplyw otoczenia na jej wlasnos$ci spektralne. O ile zmiany koncentracji
badanej substancji nie sg wigkszym problemem, o tyle manipulacja objetoscig fokalng jak i zwickszenie czutosci
detektorow do tak stabego sygnatu jaki pochodzi z pojedynczych molekut sg kosztownymi wyzwaniami
technicznym. Takze eliminacja szumow 1 interpretacja uzyskanych danych nie jest do konca oczywista.

Proponowanym rozwigzaniem detekcji niskich stezen substancji jest wykorzystanie rezonansu
plazmonowego czyli zjawiska kolektywnych oscylacji chmury elektronowej (plazmony). Uzywane
w spektroskopii monochromatyczne $wiatlo idealnie nadaje si¢ do wzbudzenia plazmonéw na nanostrukturach
takich jak np. nanoczastki zlota lub srebra, zarowno w cieczy jak i na podiozu stalym. Wzmocnienie pola
elektromagnetycznego, ktoére powstaje w wyniku wzbudzenia plazmonowego moze wpltynaé na wiasnosci
spektralne polozonej w zasiggu tego pola czasteczki. W efekcie tego mozna modyfikowaé czas zycia stanow
wzbudzonych oraz zmienia¢ intensywnos$¢ absorpcji, fluorescencji oraz rozpraszania ramanowskiego. Dzieki
temu, niskim kosztem mozna zwigkszy¢ czuto§¢ pomiardéw klasycznej spektroskopii, wptywac na transfer energii
z poszczeg6lnych standw energetycznych oraz zwigkszy¢ fotostabilno§¢ uktadu. Mozliwie jest takze badanie
fluorescencji molekut o bardzo niskiej wydajnosci kwantowej, ktora nie jest dostepna w tego typu tradycyjnych
pomiarach. Kolejng zaletg jest fakt, Zze uzycie nanoczastek metalicznych nie wymaga dodatkowej aparatury czy tez
specjalnych warunkéw pomiarowych, takich jak np. niska temperatura, co jest bardzo istotne przy badaniu czastek
o znaczeniu biologicznym, ktére z reguty sa uktadami nietrwatymi i czulymi na zmiang¢ otoczenia.

Na seminarium przedstawione zostang dotychczasowe wyniki przeprowadzonych badan nad modyfikacja
wlasnosdci spektralnych czastek, wykorzystujac rezonans plazmonowy zaréwno w zakresie widzianym jak
1 podczerwonym.
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